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Ve vétsiné statu Evropy stavy kurovce od roku 2015 vyrazné rostou
jako rekce na extrémneé suché obdobi

Nejvice zasazeny oblasti s vysokym podilem smrku a nizsi polohy
Vedle klimatickych podminek jsou dalsimi dulezitymi faktory

nedostatek pracovni sily, nezajem vlastniku, nedusledné
zpracovani kalamitniho drivi ...



Specifika obnovy lesa po velkoplosné kalamité

ratka obnovni doba, béhem niz je tfeba zalozit novou generaci lesa, a to drive, nez dojde
k silnému zaburenéni
Zhorsené prostredi vlivem extrémnich bioklimatickych poméru:
Odstranénim porostu se zvysuje rychlost proudéni vétru
Zvysuje se teplotni amplituda a frekvence nahlych teplotnich minim
Vznik vyraznych jezer chladného vzduchu ve dfive neznamych mrazovych kotlinach
Zamokiovani ptdy na lokalitdch k tomu nachylnych

Hlubsi promrzani pld v zimé pfi odvivani snéhu vétrem

Cim vyraznéji se v mikroklimatické sféfe uplatfiuji synergicky pasobici faktory, tim zavaziné;si

ekoloiické ioméri (klimatické, veietaéni a iﬁdnl’)



Specifika obnovy lesa po velkoplosné kalamité

Vlastni postup na zdkladé komplexu védeckych poznatkd, korigovanych mistnimi
zkusenostmi a provoznimi moznostmi

V CR je spravce lesa zasadné omezen legislativnimi opatfenimi lesniho zakona a navaznych
vyhlasek




e Lesni zakon ¢. 289/1995 Sb. ¢ §1 — , Uéelem tohoto zdkona je stanovit predpoklady pro

zachovani lesa, péci o les a obnovu lesa jako narodniho bohatstvi, tvoriciho nenahraditelnou
slozku zivotniho prostredi, pro plnéni vsech jeho funkci a pro podporu trvale udrzitelného
hospodareni v néem.”

 V souvislosti s obnovou a ochranou lesnich porostu jsou dulezita nasledujici ustanoveni:
definice zajisténi lesniho porostu, zavazné ustanoveni LHP — minimalni podil melioracnich a
zpevnujicich drevin pri obnové porostu, povinnost obnovovat lesni porosty stanovistné
vhodnymi dfevinami a k obnové pouzivat reprodukcni material lesnich drevin stejné Ci
odpovidajici PLO a odpovidajiciho vyskového pasma, povinnost zalesnit holiny do dvou let a
lesni porosty na ni zajistit do sedmi let od vzniku, povinnost zvySovat odolnost lesa a jeho
stabilitu (vhodnou druhovou skladbou drevin a jejich rozmisténi v porostu, vychovou v mladych

porostech, zakladanim zpevnovacich pasu na okraji i uvnitr lesnich porostl, pouzivanim
vhodnych zpusobU a postupu obnovy a fazenim seci), moznost vyhlaseni nezbytnych opatreni
odchylnych od ustanoveni §29 odst. 1, §31 odst. 6, §32 odst. 1 az 3 a §33 odst. 1 az 3).




e \Vyhlaska ¢. 298/2018 Sb. o zpracovani oblastnich plant rozvoje lesti a o vymezeni
hospodarskych soubort — minimalni (doporuceny) podil MZD, stanovistni vhodnost

drevin — Priloha 2

VYMEZENI CILOVYCH HOSPODARSKYCH SOUBORU

RAMCOVE VYMEZENI DRUHOVE SKLADBY POROSTU"
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e VVyhlaska €. 456/2021 Sb. o podrobnostech prenosu reprodukéniho materidlu lesnich drevin, o
evidenci o puvodu reprodukéniho materidlu a podrobnostech o obnové lesnich porostli a o
zalesniovani pozemku prohlasenych za pozemky uréené k plnéni funkci lesa

§2

(4) Za zalesnény je pozemek, nové prohlaseny za pozemek urceny k plnéni funkci lesa, povazovan
tehdy, roste-li na ném alespon 90 % minimalniho poctu zivotaschopnych jedincu stanovistné
vhodnych drevin, rovhomeérné rozmisténych po plose.

(5) Za obnoveny je pozemek povazovan tehdy, roste-li na ném alespon 60 % minimalniho poctu
zivotaschopnych jedincu stanovistné vhodnych drevin, rovhomérné rozmisténych po plose.

(6) Povinnost naplnit zavazné ustanoveni minimalni podil melioracnich a zpevnujicich drevin
podle § 24 odst. 2 zdkona pri obnové porostu musi byt splnéna nejpozdéji na konci lhlity urcené
pro zajisténi podle § 31 odst. 6 zakona.



e VVyhlaska ¢. 456/2021 Sb. o podrobnostech prenosu reprodukéniho materidlu lesnich dfevin, o evidenci o pavodu
reprodukéniho materialu a podrobnostech o obnové lesnich porostl a o zalesfiovani pozemk( prohlasenych za pozemky urcené k
plnéni funkci lesa

§2

(7) Rovhomérné rozmisténi jedincl po plose nemusi byt dodrzeno pri obnovach horskych lesi v
osmém a devatém stupni, u lest nizkych a strednich a dale v pripadech pozadavkd vyplyvajicich
z funkéniho zaméreni lesa u kategorie lesti ochrannych a u kategorie lesti zvlastniho urceni.
Rovhomeérné rozmisténi jedincl po ploSe nemusi byt také dodrzeno na kalamitni holiné, ktera
svymi rozmery prekracuje pripustnou velikost holé seCe uvedenou v § 31 odst. 2 zakona a je

obnovovana pomoci drevin zakladnich pripravnych.




e VVyhlaska ¢. 456/2021 Sb. o podrobnostech prenosu reprodukéniho materidlu lesnich dfevin, o evidenci o pavodu
reprodukéniho materialu a podrobnostech o obnové lesnich porostl a o zalesfiovani pozemk( prohlasenych za pozemky urcené k
plnéni funkci lesa

§2

(8) Za zajistény je lesni porost vznikly zalesnovanim nebo obnovou lesa povazovan pri splnéni
téchto podminek:
a) jedinci jsou po ploSe rovhomérné jednotlivé nebo skupinovité rozmisténi a jejich pocet
je alespon 80 % minimalniho poctu pro obnovu nebo zalesnéni uvedeného v priloze €. 4 k
této vyhlasce,
b) jedinci vykazuiji trvaly vyskovy pfirlst a
c) jedinci jsou odrostli negativnimu vlivu bufené a nejsou vyrazné poskozeni.




Drevina

Smrk ztepily

Jedle bélokora

Douglaska tisolista, jedle obrovska, modrin opadavy
Borovice lesni

Borovice vejmutovka

Borovice klec

Borovice Cerna a ostatni exoty borovice

ostatni jehlicnany

Dub zimni, dub letni

Buk lesni

Lipy, jasany, ostatni duby, habr obecny, jilmy

Topol osika, bfizy, jefaby, tresen ptaci, vrba jiva, oresaky
Javory, olse lepkava

Vrby stromové a topoly Slechténé

ostatni listnace

parezina

Minimalni poCty obnovovanych nebo zalesfiovanych
jedincu v tis. kusech na 1 hektar

3
3,5
2,5

3

5
2,5

7
3,5

H W o 0 ©

0,8

1,5



Tabulka 28: Vysadba kostry porostu drevin ve sniZzeném poctu (60 % minimdlniho poctu)

Dfevina vysazena na Min. podet jedinch po vysadbé na
zacatku 1. faze zacatku 1. faze
SM 1800 ks/ha
oL 2400 ks/ha
MD 1500 ks/ha
BR 1800 ks/ha
0S 1800 ks/ha




Vyhlaska €. 456/2021 Sh. Priloha 4

2. Pri poutziti krytokorennych semenacki a sazenic lze uvedené minimalni
hektarové pocty obnovovanych nebo zalesfiovanych jedincu snizit az o 10 %.

3. Pri pouziti prostokorennych nebo obalovanych poloodrostkti a odrostku Ize
uvedené minimalni hektarové pocty obnovovanych nebo zalesnovanych jedinct
snizit az o 20%. Poloodrostkem nebo odrostkem se rozumi rostlina vypéstovana
minimalné dvojnasobnym skolkovanim, nebo kombinaci Skolkovani a podrezani
korenU nebo presazeni do obald.

4. U lesa nizkého a stredniho jsou jednotlivé, zivotaschopné parezové nebo
korenové vyhony povazovany za samostatné jedince.



N a Zé kla d é 00 P ‘c’.j . MZE-59640/202 2- Vymezeni katastralnich izemi dle prilohy opatieni obecné povahy (OOP) k datu 1.1.2023

16212 ze dne 3. 11. 2022 budou ucinna
od 1. 1. 2023 tato konkrétni mimoradna
opatreni:

I Vymezené ka die prilohy &. 1. OOP
Narodni parky

1. V lesich na uzemi Ceské republiky, s
vyjimkou lesu na uzemi narodnich
parku a jejich ochrannych pasem se
stanovi, Ze holina vznikld na lesnich
pozemcich v disledku nahodilé tézby
musi byt zalesnéna do 5 let a lesni
porosty na ni zajistény do 10 let od koo
jejiho vzniku;



2.V lesich na uzemi, které je tvoreno katastralnimi uzemimi, jez jsou uvedena v
priloze €. 1 tohoto opatreni obecné povahy, ktera je jeho nedilnou soucasti,

2.1. se povoluje, aby pri zalesnovani kalamitnich holin o souvislé vymeére vétsi nez
2 ha byly ponechany nezalesnéné pruhy o Sifce az 5 metru, jeden od druhého ve
vzdalenosti primérené velikosti, terénnim a ostatnim pomérum zalesnované
plochy, minimalné vSak 20 metru, a tam, kde kalamitni holina tvofi okraj lesa, se
povoluje ponechat nezalesnény pruh o Sifce az 5 metru pro vytvoreni porostniho
plaste;

2.2. se stanovi, ze pokud vlastnik lesa ponecha nezalesnény pruh nebo pruhy
podle bodu 2.1., povazuiji se tyto pruhy za bezlesi a o jejich plochu je mozno snizit
plochu urcenou k zalesnéni v ramci plochy holiny.




enerely obnovy lesa po kalamité UHUL, VULHM

Generel obnovy lest po kalamité poskytuje zakladni ramcové informace o
mezirocnim vyvoji kiirovcové kalamity, ploSném rozsahu potreby
zalesnéni a odhadu potreby sadebniho materialu

Jednotlivé etapy generelu dokumentuji vyvoj kalamity i rozsahu kalamitnich
ploch a potreby zalesnéni

Zaroven je generel metodickym doporucenim pro obnovu kalamitnich holin

https://www.uhul.cz/ke-stazeni/generel-obnovy/



https://www.uhul.cz/ke-stazeni/generel-obnovy/

Obnova lesnich porostu po kalamité (Generel obnovy - etapa
VI) 15. 5. 2023

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité (etapa V)

21.4.2022

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité (etapa 1V)

8. brezna 2021

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité (etapa 1V)

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité (etapa IV) — pfiloha 2 — Obnovni druhova skladba dle velikosti holin
28. Uunora 2020

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité (etapa Ill)

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité (etapa Ill) — priloha 1 — R&mcové smérnice hospodareni pro obnovu
kalamitou dotéeného uzemi dle CHS

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité (etapa Ill) — priloha 2 — Obnovni druhova skladba dle velikosti holin
29. ledna 2019

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité — etapa Il

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité — etapa Il — priloha

5. fijna 2018

Generel obnovy lesnich porostu po kalamité — etapal |


https://www.uhul.cz/wp-content/uploads/Generel_etapa_2022.pdf

Postupy obnovy lesa po velkoplosné kalamité

Zahajovat obnovu lesa v téch castech, které jsou prirozené chranény pred vétrem (zavétrné svahy, deprese
terénu, okoli prekazek v zavétri pro vzdusny proud, okrajové plochy rozsahlych holin do vzdalenosti asi 4
porostnich vysek v zavétri sousednich lesnich porost()

Pro podporu akumulace snéhu na rozsahlych holinach mo
valy, vice méné kolmé na smér prevladajicich vétra v zimé.
kladné v ovliviiovani rychlosti proudéni vzduchu v prizemni
Aktivné je mozné dosahnout utlumu vzdusného proudéni pou

v

faktoru bioklimatu se mohou ucelné uplatnit i mezernaté ¢

Ke stejnym uceldim mohou poslouZit té netéZené pasy napr. i
ochrannych lesnich past na rozsahlych holosecich
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development of natural forest ecosystems with
silvicultural implications, using Douglas-fir
forests as an example. Forest Ecology and
Management 155(1—3) 399-423.
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Franklin, J. (2002). Disturbances and structural
development of natural forest ecosystems with
silvicultural implications, using Douglas-fir
forests as an example. Forest Ecology and

§ Management, 155(1-3), 399-423.
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Fig. 6. Disturbances in natural boreal forests differ in
their spatial extent and temporal mode of operation.
Dramatic allogenic disturbances, such as severe
fires or storms, often affect large areas but are
discrete events in time with possibly long return

intervals, whereas autogenic disturbances caused

by pathogenic fungi and insects operate at the scale
of individual trees or groups of trees more or less
continuously when viewed at the landscape scale.




= Vyuziti pripravnych drevin —zejména u velkych holin k rychlé eliminaci negativnich klimatickych
jevl (rychlost vétru, vihkostni poméry, nadmérné zareni, teplotni extrémy).

= Vyrovnany pomeér listnatych a jehlicnatych drevin cca 50:50
= Podil geograficky nepuvodnich dievin je max. 20 %

= Podil drevin s vysokou melioracni schopnosti (javor klen, javor mléc, lipa srdcitd, lipa velkolista, olse
lepkava) az 20 %, pokud to vlastnosti stanovisté umoznuiji

= Ve 3. a 4. lesnim vegetacnim stupni omezit aktivni péstovani SM pouze na vhodna stanovisté,
prirozené zmlazujici se SM neomezovat

= Aktivni péstovani SM od 5. LVS vyse (v 5. LVS — SM do 30 %, jehlicnany do 50 %; v 6. LVS — SM do 50 %,
jehlicnany do 65 %; v 7. LVS — SM do 60 %, jehlicnany do 75 %)

= SM i BO vyuzivat i jako pripravnou drevinu

Minimalné 4 druhy drevin, z toho 3 hlavni, 2 jehlicnaté a 2 listnaté a zadna drevina nesmi
presahnout v zastoupeni 50 %



Kombinovana obnova

e Prvni faze je zajisténa prevazné pres prirozenou obnovu a druha faze realizovana podsadbou.
Tento zpUsob obnovy je vhodny pro dreviny vyzadujici Upravu klimatu (BK, JD), a to pouze tam,
kde je potencial pro pFirozenou obnovu — pfitomnost semennych stromd (BR, OS, OL). DilleZity je
také stav pudniho povrchu (tam kde neni buren, napriklad na chudsich stanovistich — K, I, P).

* Nejprve je realizovana uméla obnova, ktera je nasledné doplnéna prirozenou obnovou. Hlavni

vyuziti nachazi na stredné bohatych a vodou ovlivnénych stanovistich (S, O) s priznivymi
terénnimi podminkami (opét vyZzaduje pritomnost materskych semennych stromt — napr. MD).



10m

Forma smiseni:

Jednotliva

Hlouckovita (3-4 jedinci)

Skupinkovita (do 0,01 ha)
Skupinovita (0,01-0,2 ha)
Ostruvkovita (0,2-0,5 ha)
Plosna

=

om

10m

60 m

2 species mixtures

10m

Control - Unmixed

10m

60m

60 m

10m

60 m

10m

60 m

-55%
-50%

- 80%
-25%

-25%
- 80%

10m

10m

10m

60 m

3 species mixtures

56%
22%
22%

56%
22%
22%

50%
25%
25%

Example of tree species:

Beech, Oak, Spruce, Fir, Hornbeam, Alder etc.
Cherry, Lime, Sycamore, Larch etc.
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Pocty zaujatych vyzkumnych ploch s ptislusnosti k
jednotlivym lesnim majetkiim




Large tree subplot Overstory subplot Sapling subplot Seedling subplot
P12(N)
12.62 m g-5m O
ol _ 5.64 m P11{C}®2'52 m
P13 OP14
(SW) (SE)

Figure 2. Field plot design for multilayered forest following a circular subplot design.

1. One large tree subplot (12.62 m radius) where only large adult trees (>27 cm dbh) will be
measured;

2. One overstory subplot (9.77 m radius) where all adult trees (> 7cm dbh) will be measured;

3. One sapling subplot (5.64 m radius) where the smaller trees (saplings) will be measured and
deadwood biomass will be assessed;

4. Four seedling subplots (2.82 m radius) where seedlings will be counted.

5. In addition, aground vegetation inventory of non-tree species will be done over 1-m quadrats
within seedling subplots.




Zakladni charakteristika vyzkumnych ploch
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CHS43 CHS53 CHS45 CHS55 CHS57 CHSS9

Pocet vyzkumych ploch

Kysela stanovisté Z1vna stanovisté Oglejena a
podmacena stanovisté
Edaficka kategorie; Cilovy hospodarsky soubor (CHS)

Pocty vyzkumnych ploch pro jednotlive CHS

= Oploceno

= Neoploceno



Forma obnovy kalamitnich ploch
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= Uméld obnova  m Pouze prirozena obnova w Uméld obnova  ® Prirozend obnova
Rozdé€leni ploch podle formy obnovy Pocty jednicii z pfirozené a umélé obnovy na
inventarizacni plose pro vSechny CHS (ks/ha; %




V oplocenkach hustoty obnovy o néco vyssi,

V 4

avsak s mensim podilem obnovy prirozené

6000

4668 4939

3705

2818

Hustota jedincii obnovy (ks/ha)

Oploceno Neoploceno

w Uméla obnova M Prirozena obnova




Celkovy priomeér jedincii obnovy na studovanych CHS

Umeéla a prirozena obnova na CHS  pumers

. CHS 4353 6443
Podil ptirozené obnovy ku umeélé obnové na CHS 45 a 55
CHS 45 a 55 7322
CHS 57 a 59 9590

Podil pfirozené obnovy ku umélé obnoveé na CHS 57 a 59

Podil ptirozené obnovy ku umélé obnoveé na

" w Uméla obnova m Prirozena obnova
w Umeéla obnova m Prirozena obnova w Uméld obnova ® Prirozend obnova




Ostatni listnaté
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Druhové slozeni umelé a prirozené obnovy
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Druhoveé slozeni na CHS 43 a 53

Celkovy podil jednotlivych dievin
na CHS 43 a 53
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ruhoveé slozeni umeélé a prirozené obnovy
na CHS 43 a 53

Podil jednotlivych dfevin umélé obnovy Podil jednotlivych dfevin pfirozené obnovy
na CHS 43 a 53 na CHS 43 a 53
vi Rpo  sm v R

1% o, 4% 4% BO

JR

J

MD... |

| / s - ~_ ;
- J... 8%
—Ostatni jehli¢naté ;'O/P —_—
<1% _0\
oL \
op <% >

9% 21%

. J
BR % |
8% K
TP \ ‘

2%
_\

< a

B\

4%
DB

28%

g~
4%

27% <1% /

<1%

MD \_SM

2% 46%

= BO = SM = MD = JD = Ostatni jehli¢naté = BK s DB = OL = KL = TP = BR =VJ = JR =BO =»SM =MD +JD =BK =DB =QOL =TP =BR =VJ] =JR




Druhové slozeni na CHS 45 a 55

Celkovy podil jednotlivych dievin

na CHS 45 a 55
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ruhové slozeni umélé a prirozené obnovy

na CHS 45 a 55
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Druhové slozeni na CHS 57 a 59

Celkovy podil jednotlivych dievin
na CHS 57 a 59

VJ IR BO
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ruhové slozeni umélé a prirozené obnovy
na CHS 57 a 59
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Pokryvnost prizemni vegetaci

Prizemni vegetace,

Nejcastéji se vyskytujici taxony: vsechny CHS

1. Ostruzinik malinik - 19%
2. Sitina rozkladita
3. Trtina kiovistni

4. Starcek lesni

5. Metlicka krivolakad
6. Brusnice borivka
7. Vrbovka uzkolistd

~ 36%

3%/

Byliny = Travy = Mechy = Pida




Pokryvnosti prizemni vegetace pro CHS

Ptizemni vegetace, Pfizemni vegetace, Prizemni vegetace,
CHS 43 a 53 CHS 45 a 55 CHS 57 a 59
5%
. -
~21% 31%
o
46% - 41% 42%
0/ / A%
0
~ 31% ™
5/ 21%. 6%

Byliny = Trdvy = Mechy = Pida Byliny = Travy = Mechy = Piida Byliny = Trdvy = Mechy = Pida



EFISCEN-Space model - empiricky model, ktery simuluje vyvoj lesnich zdroju
za ruznych scénaru hospodareni v lesich a zmény klimatu

BAU — data NIL CR pouZita k vytvoFeni projekci obvyklych lesnickych postup( k roku
2025 v ramci hypotetického scénare, ve kterém se kalamita lykozrouta smrkového (/ps
typographus) v budoucnu v Ceské republice jiz nevyskytla

Ips intense — obnova SM porostu vyhradné listnatymi drevinami (mix. pionyrskych a
klimaxovych drevin)

Ips moderate — mirnéjsi pribéh kalamity a priblizné 2 podil umélé obnovy véetné
jehliénatych drevin jako DG a BO



Sum of avg volume_per_ha

Sum of avg volume_per_ha
500

450

400

350

300

150

species -
W (prazdné)

mshort-lived broadleaves
mlong:-lived broadleaves
W Quercusrobur&petraca
mPopulus plantations
mPinus sylvestris
WPicea abies

B Other indigenous Pinus
mOther conifers

W Larix spp.

WFagus sylvatica
mBetula spp.

W Abies spp.




&4

Scénare naruseni lesnich porostl, oznacené jako Scénar €. 1 (intenzivni napadeni
lykozroutem smrkovym - Ips typographus) a Scénai €. 2 (mirné napadeni
lykozroutem), vedou k vyraznym ztratam objemu dreva na stojato. Ackoli v obou
pripadech dochdzi v prubéhu ¢asu k urcitému zotaveni, do roku 2100 zistava zasoba
drivi vyrazneé nizsi nez ve vychozim scénari bez vyskytu kalamity.

Ve scénafi s intenzivnim napadenim dosahuje zasoba pouze 250 m%ha, zatimco ve
scénafi s mirnym napadenim priblizné 330 m¥ha. Pro srovnani — ve vychozim scénari
bez pfitomnosti klirovce Cini zasoba priblizné 450 m3ha. To ukazuje, Ze dlouhodobé
dusledky ktirovcové kalamity zlistavaji vyznamné i po nékolika desetiletich, ato i v
pripadé méne zavazného vyvoje.



Ve scénarich s vyskytem lykozrouta smrkového (Ips typographus) dochazi k posunu
ve strukture lesa smérem k mensSim stromum a vétSimu zastoupeni listnatych

drevin.
Ve scénari €. 1 (intenzivni napadeni Ips) dochdzi k poklesu zasoby dfivi a prirlistu az
na priblizné 50 % hodnot ve srovnani s vychozim scénarem (BAU) v roce 2100.

Ve scénari €. 2 (mirné napadeni Ips) je sice smrkovy podil snizen, avSak castecné je
nahrazen zvySenym zastoupenim jinych jehlicnant, jako jsou douglaska tisolista a

borovice lesni.



Fakulta lesnicka
a drevarska

Doc. Ing. Lukas Bilek, Ph.D.
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