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1 Uvod - vychodiska a cile studie

Studie byla zadana scilem aktualizovat informace o moZnostech zpracovdni a nasledného
vyuziti, pfipadné odstranéni smésnych komunalnich odpad( produkovanych obcemi a ostatnimi
plvodci na Uzemi Stfedoceského kraje (dale jen ,SK“) a to ve vazbé na zdkonné ukonceni
sklddkovani smésnych komunalnich odpadl v roce 2024.

SK patii mezi aktivni kraje v ramci CR a pred Iéty inicioval aktivity, které sméfovaly nalezeni
feSeni pro dlouhodobé hospodareni s odpady zaloZzené na jejich recyklaci a maximalnim vyuZiti.
V ramci aktivit byl navrien regiondlni integrovany systém naklddani s KO. V oblasti ukonéeni
skladkovani generoval feSeni zahrnujici vystavbu ZEVO Mélnik a vystavbu sité prekladacich
stanic, které by umoznily environmentalné a ekonomicky pfijatelnou prepravu SKO a dalSich
odpadu k jejich vyuZiti.

Projekt pfimého energetického vyuzivani ZEVO Meélnik je v soucasné dobé v pfipravé. Byl
zahdjen proces posuzovani vlivu stavby na Zivotni prostredi. Predpokladana kapacita ZEVO je
stanovena na 320 kt/rok. Vzhledem k tomu, Ze produkce SKO v SK a okolnich krajich, jejichz
odpad by mohl byt vZEVO Mélnik rovnéz vyuzZivan, je stale pomérné vysoka a prekracuje
aktualné navrZenou kapacitu ZEVO Mélnik, existuje zde teoreticky prostor pro doplfujici feseni.

Je tedy nutné po témér 5 letech znovu provéfit dalsi technologické moznosti vyuzivani SKO, tak,
aby konfrontovaly nejnovéjsi technologické poznatky s navrzenym reSenim, a to s ohledem na
ocekdvané zmény v legislativnim rdmci odpadového hospodarstvi EU.

Posledni komplexni analyza technologickych konceptli vhodnych pro feSeni SKO byla
zpracovana vroce 2012 ve studii ,Technickoekonomicka analyza integrovaného systému
nakladani s komunalnimi a dalSimi odpady ve Stfedoceském kraji“.

Vramci této studie byly analyzovany niZe uvedené redlné moZnosti nakladani s SKO ve
Stfedoceském kraji. Varianty byly vybrany a precizovany na zakladé predchozi studie. Studie
z roku 2012 proto jiz neobsahuje nékteré varianty a moznosti, které je ale nutné z nejriznéjsich
dlvodl znovu komentovat.

Rada investord oZivuje nadé&ji na implementaci réiznych technologickych konceptd do reélné
praxe v feSeni SKO v SK. Proto je nutno zpracovat aktudlni analyzu tak, aby pfipadni investofri
nebo obce a mésta znali redlné moznosti a rizika téchto konceptll a dokdzali tak eliminovat
pripadné ztraty nebo zhodnotit realné moznosti pro jejich bezproblémové uvedeni do praxe.



1.1 Shrnuti variant technologickych reseni
posuzovanychvr. 2012

Varianty technologickych feseni studie z roku 2012:

1. Nulova varianta — pokracovani stavajiciho stavu

2. Varianta zaloZena na Fedeni pouze technologickym konceptem MBU

3. Varianta zaloZzena na technologii pfimého energetického vyuZivani SKO ve vice lokalitach
SK

4. Varianta zaloZena na technologii pfimého energetického vyuzivani SKO v jedné lokalité SK

Varianty studie z roku 2012 reaguji na teoretické varianty feseni SKO z pfedchozi prvotni studie
s ndzvem ,, Navrh na vytvoreni ISNKO v jednotlivych regionech kraje za ucelem zvySovani vyuziti
a snizovani podilu skladkovanych komunadlnich bioodpad(i (BRKO)“(dale jen Uvodni studie
ISNO), ktera byla zpracovana v roce 2011.

Uvodni studie ISNO komentovala $ir§i moZnosti zpracovani SKO véetné variant zplyfiovacich

tehdejSiho aktudlniho stupné poznani.

Nulova varianta zhodnotila situaci, kterad by nastala, kdyby se municipality nezapojily do feseni
omezeni skladkovani SKO a ponechaly by situaci na tzv. trznich principech. Varianta byla ve
SWOT analyze jako nepfrijatelnd nebot by znemozZnila pozitivni ovliviiovani mést a obci a
neumoznila by nezavisly pohled na tuto zaleZitost.

Varianta zaloZend na vyhradnim fe$eni pomoci technologie MBU poéitala kromé respektovani
tehdy planovanym kapacitdam MBU v reZii soukromych investord, také aktivni vystavbu MBU
technologii v oblastech nepokrytych soukromymi investicemi.

Tato varianta byla vyhodnocena v kontextu tehdejsSiho stavu poznani a platné legislativy jako
velmi riskantni a obtizné proveditelna. Zavéry ze studie se ukazaly v praxi jako spravné, nebot
ani jedna ze zamyslenych investic MBU pldnovand soukromymi investory vé. obce Radim nebyla
realizovana.

Varianta zaloZzena na technologii pfimého energetického vyuZivani ve vice lokalitach SK byla
zalozena na predpokladu existence vice vhodnych lokalit vystavby ZEVO. V této varianté nebyly
posuzovany tzv. malokapacitni ZEVO.

Byly vytipovany teplarenské provozy, které by teoreticky mohly nahradit stavajici paliva palivem
SKO a umoziuji vyrobu tepla a elektrické energie v kontextu minimalni kapacity ZEVO a
parametrem R1.

Byly posuzovany lokality Mélnik, Pfibram, Kolin a Kladno.

| pfes urcité vyhody v logistice svozu bylo konstatovano, Ze prosazeni této varianty bude
obtizné a navic teoretické vytipovani lokalit se ukdzalo jako prakticky neproveditelné. Vétsina
uvedenych teplaren nebyla na danou moznost z nejrliznéjsich divodU pripravena.

Posledni posuzovanou variantou byla varianta vystavby kapacitniho ZEVO v lokalité Mélnik.
Varianta byla vyhodnocena jako potencidalné ekonomicky a environmentdlné nejvyhodnéjsi
feSeni nakladani s SKO v SK a to i z dlouhodobého hlediska, pfedevsim vzhledem k moZnosti
odbytu veskerého vyrobeného tepla (lokalita Mélnik vytdpi Prahu) a s tim souvisejici udrzitelné



ceny za SKO. Varianta byla rozpracovana ve smérné &asti véetné zakladnich ekonomickych
propoctl a kvantifikace environmentalnich profitd.



2 Stavajici stav nakladani s KO ve SK

Komundlni odpady tvofi necelych 17 % vSech odpadl produkovanych ve Stfedoceském kraji.
V roce 2016 dosahla produkce cca 770,18 tis. t., tj. 577,7 kg/obyvatel. Produkce KO v poslednich
letech narlista a to predevsim rostoucimu mnozstvi oddélené sbiranych bioodpadd, jejichz sbér
a vyuZiti je od roku 2015 zdkonnou povinnosti obci.

Podle Hodnotici zpravy k POH SK za rok 2016 je v kraji vyuZivano vice nez 50 % komunalnich
odpadd. Bohuzel indikdtory stanovené MZP nezohledfuji mezikrajové pohyby odpadi a do
vyuziti se tak zapocitavaji veskeré odpady, které jsou vyuzity v zafizenich provozovanych na
uzemi Stfedoceského kraje, a to bez ohledu na plivod jejich produkce. Kdybychom tedy do
vyuziti zapocetli bioodpady a vyuzitelné slozky KO (papir, plast, sklo, kov, textil, dfevo apod.)
produkované ve Stredoceském kraji, pak se mira vyuziti KO bude redlné pohybovat kolem 30 %.
Zbytek KO se skladkuje.

Produkce smésnych komunalnich odpadUl se pohybuje kolem 364,7 tis. t, pficemz 303,47 tis. t je
z obci a 61,23 tis. t od ostatnich plvodcl. Jednd se o produkci plivodcu, ktefi maji ohlasovaci
povinnost, skute¢nd produkce bude o cca 5-10 % vyssi. Vyvoj produkce je zobrazen v tabulce
¢.1.

Tabulka ¢.1: Vyvoj produkce SKO (v t/rok) ve Stiredoceském kraji

2011 2012 2013 2014 2015 2016
celkem 391 201 380887 | 382122| 378368| 368936| 368236
z toho obce 311 229 317265| 316268| 311491| 305720| 305052
meziro¢ni vyvoj celkem -2,6% 0,3% -1,0% -2,5% -0,2%
v obcich 1,9% -0,3% -1,5% -1,9% -0,2%

Zdroj: krajskd databdze o odpadech

Produkce SKO od roku 2011 do r. 2016 postupné klesa, celkovy pokles je o cca 5,9 %, tj. cca 22,9
tis. t. U obci je pokles produkce mirnéjsi cca o 2 %, tj. 6,2 tis. t za celé obdobi, tj. 4,6
kg/obyvatel. V poslednich dvou letech produkce spise stagnuje.

Vétsina produkovanych SKO se skladkuje, necelé 1 % odpadl se energeticky vyuziva v ZEVO
Praha Malesice.

Kromé vlastnich produkovanych SKO se na uzemi kraje skladkuje dalSich cca 90 tis. SKO od
pavodcl zjinych kraja (nejcastéji hl.m.Praha). Porovnani produkce a nakladani s SKO ve
Stfedoceském kraji ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka ¢.2: Evidované zpiisoby nakladdni s SKO na tizemi Sti‘edoceského kraje

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016
produkce v kraji v t
391201| 380887 382122 378368| 368936| 368236
Nakladani v t 509782 |491094 |468874 467175| 456894 | 472426
podil  nakladani  oproti| ), 130% 124% 123% 124% 128%

produkci s odpady v kraji

Zdroj: krajska databdze




Na Uzemi Stfedoceského kraje je funkcni sit zafizeni, kterd zahrnuje zafizeni pro nakladani

s komunalnimi odpady od jejich shromazdovani a sbéru, pfes Upravu po konecné vyuziti nebo

odstranéni. K hlavnim zafizenim pro nakladani s KO patfi:

- Sbérna sit tvorena vétsinou sbérnymi nadobami nebo jinymi sbérnymi prostredky

- Sbérné dvory a shérnd mista zfizend obci (pfipadné zatizeni pro sbér a vykup)

- Zafizeni pro Upravu materidlové vyuZzitelnych odpadu (dotfidovaci linky)

- Zafizeni pro vyuZiti druhotnych surovin vyrobenych z odpad( (konecni zpracovatelé
druhotnych surovin)

- Zatizeni pro vyuziti biologicky rozlozitelnych odpad( (kompostarny, BPS apod.)

- Zafizeni pro nakladani se smésnym komunalnim odpadem (skladky, MBU, ZEVO)

- Zafizeni pro ptrepravu odpadu (prekladaci stanice)

Obr. 1 Rozmisténi hlavnich typii zafizeni pro nakladdni s KO.

ZARIZENI ODPADOVEHO HOSPODARSTVI
ve StiedoCeském kraji v roce 2015

Skladky podie typu:
$-10 (skiadka inertnich odpadir) $-00 (skl4dka ostatnich odpadi)

S-NO (skladka nebezpecnych odpadis)

® sbémé dvory se souhlasem krajského Gradu
* sbérné dvory / sbérna mista bez souhlasu kraj. uf.

ého uradu

se
bioplynové stanice
spalovna komunalnich odpadi

spalovny nebezpeénych odpadu

HEE > >

dotfidovaci linky na plast a papir
dotfidovaci linky na plast
dotfidovaci linky na papir

B dotfidovaci linka na skio

—— hranice kraje
— hranice SO ORP

[ 10 20 km

Zdroj: POH SK, 2016

Shromazdovani a sbér SKO

Smésny komunalni odpad je v obcich sbiran vétsSinou do sbérnych nadob rtznych objeml (120
— 360 I) a kontejnerd s hornim vysypem (1100 1). Nadoby jsou ve vlastnictvi obci, svozovych
firem (pronajem obcim) nebo soukromych majitelt (¢asto majitelé rodinnych domka). Svoz SKO
je zajistovan na zakladé smlouvy s obcemi opravnénymi osobami.



Sbér odpadll podobnych SKO u ostatnich plvodcl je zajistovan standardnimi sbérnymi
prostredky v rdmci odpadového hospodarstvi plvodce.

Sbérna sit je dostatecna

s

Uprava SKO

V soucCasné dobé neni na Uzemi SK provozovdno zadné kapacitni zafizeni na mechanicko
biologickou Upravu SKO. POH SK nedoporucuje budovani takového zafizeni bez zajisténi
stabilniho odbytu jednotlivych frakci za ucelem jejich vyuziti (min. 60 %).

Odstranovani SKO

Na uzemi SK se v soucasné dobé provozuje 25 skladek odpadd, z toho je 21 skladek S-O0 vcetné
3 kombinovanych s S-NO. Kapacita sklddek pro SKO je odhadovéna na cca 16,5 mil. t (POH SK,
2016). Kraj dlouhodobé nepodporuje vystavbu dalSich sklddek a POH SK s dalSimi skldadkami
nepocita, a to i v souvislosti se zdkazem sklddkovani SKO a dalSich odpad( od r. 2024.

Nadbytecné kapacity skladek jsou vyuZivany pro ukladani odpad( z jinych kraja.

Obr. 2  Umisténi skladek na vizemi SK.

SKLADKY OSTATNICH ODPADO
ve StredoCeském kraj v roce 2015

@ skiacky ostatnich odpadi (S-00)

B spalovna komundinich odoadd

= hranice kraje
—— hranice SO ORP

Zdroj: POH SK, 2016

Prehled skladek je uveden v nasledujici tabulce.



Tabulka ¢.3: Skladky pro SKO na tizemi Stiredoceského kraje

Cislo v ID souhlasu | nazev rovozovatel obec Druh Kapacita
mapé P skladky | (m?)
s1 | czsoooes | >Kladka odpadd Chrast u|p\io0ip s r 0. | Breznice 5-00 1415000
Bfeznice
S2 CZ500709 Skladka TKO Votice E?Z/IPAG VOTICE Votice S-00 347800
. . , | EKOSO - i
53 |czso11es | odadka odpadd Trhowy | o o oicke Trhovy 5-00 845200
Stépanov . , Stépanov
sdruzeni obci
sa 7500806 Skladl'<a T!(O Uhlitské | .A.S.A. HP, spol. s Uhllrs'ke 5-00 81500
Janovice - Blato r.o. Janovice
AVE CZ odpadové 500 + S-
S5 CZS00799 | Rizena skladka Caslav hospodarstvi Caslav NO 731000
S.r.o.
S6 | Czs00654 | Skiadka Bystfice — Plchovky | LcCTnicke sluzby | Bystrice —u| ¢ 76500
Benesov, s.r.o. BenesSova
s7 | czs00131 | Skiadka odpad Pribydice | Conicke sIZbY o okiov 5-00 574000
Benesov, s.r.o.
Skladka odpad(i S-O03 a|AVE CZ odpadové
S8 CZs00748 kompostarna Hofovice- | hospodarstvi Horovice S-00 300000
Hradek s.r.o.
s9 | czsoogos | oKladka tuhého odpadul g e o | stazoy 5-00 490000
Stasov
511 skladka TKO EKOS Revnice | k0> Revnice, g nice 5-00 324800
spol.sr.o.
. ., AVE  komunalini
s13 | czsoosio | oKladka odpadd Jilove -l L o nyni | silové u Prahy | 5-00 360000
Radlik . L
Mésto Jilové
S15 | CZS00752 Skladka odpadi Radim Obec Radim Radim S-00 1656000
s16 | czsoosez | NEHVIZDKY - skladka TOS|TOS - MET | xoiiovice | s-10 150000
— MET Celakovice slévdrna a.s.
s17 |czso1102 | Kladka  S-003  REGIOS | ppqne o Uholi¢ky 5-00 2827000
v k.a. Uholic¢ky
s18 |czsooos | Rizena - skladka tuhych)\E K OLOGITE I, 00 5-00 2000000
odpadl — lom Babin Il s.r.o.
Regiondlni skladka Uhy —|Skladka Uhy, spol.
S$19 | CZS00817 skladka TKO cro. Uhy S-00 1179000
. . < S-00 + S-
S20 | CZS00755 Skladka odpadd Strachov Il | KAUCUK, a.s. Veltrusy NO 157900
AVE CZ odpadové
S22 | CZS00852 Rizena skldadka M3eno hospodarstvi Mseno S-00 195000
S.r.o.
X, , , AVE CZ odpadové ,
$23 | 2500819 Rlzen-a skladka Benatky hospodafstvi B.enatky nad | S-O0 + S- 1301000
nad Jizerou sro Jizerou NO




Skladka odpad(i | COMPAG MLADA | Mlada

524 | €2500751 Michalovice BOLESLAV s.r.o. Boleslav 5-00 1600000
Skladka Klaster Hradisté ‘ ‘v Klaster

S25 | CZS01533 nad lJizerou (skupina S - ithDKA KLASTER Hradisté nad|S-O0 120000
ostatni odpad) o Jizerou

Zdroj: POH SK, 2016

Energetické vyuzivani SKO

evvys

sluzbami, a.s..

Jina zafizeni pro zpracovani nebo vyuzivani SKO a dalSich podobnych odpadl nejsou na Uzemi
kraje provozovana.

Prekladaci stanice

Pfekladaci stanice na Uzemi SK jsou vétSinou vyuzivany pro prepravu vytfidénych komunalnich i
komercnich odpad(, ptip. po prepravu SKO na skladky. Podle krajské databaze je v soucasné
dobé na Uzemi kraje provozovano xx stanic, z nichz vétSinové se jedna o zatizeni komerénich
firem (kromé prekladaci stanice TS Sedl¢any). Provozovanad zafizeni nemaji vétSinou charakter
stanic, popsanych ve smérné ¢dasti POH SK.

Shrnuti:

- Produkce SKO se pohybuje kolem 368 tis. t (rok 2016), z toho je v obcich produkovdno
kolem 305 tis. t. V poslednich péti letech produkce SKO mirné klesa. Vice nez 98 %
produkovanych SKO je skladkovano a to vétSinové na skladkach na Uzemi kraje.

- | pres narustajici mnozstvi komunalnich odpadd, které se recykluji nebo kompostuji, se
mnozstvi SKO nijak zdsadné nesniZuje a ani do budoucna nelze o¢ekavat vyrazné zmény.

- Sbérna sit pro SKO je v kraji dostatecna.

- Na uzemi kraje je provozovano 21 skladek, na kterych je skladkovan SKO. Celkova kapacita
téchto skladek se odhaduje na 16,5 mil. tun. Nadbytecna kapacita skladek je vyuzivana pro
skladkovani odpad z jinych kraja (predevsim hl.m. Praha).

- Na zemi kraje neni provozovano zadné kapacitni zarizeni na mechanicko biologickou Upravu
SKO. Na uzemi kraje rovnéz neni ZEVO ani jiné zatizeni na vyuZiti SKO.

- Pro dosazeni cilGi SK pro smésny komunalni odpad je nutné zajistit kapacitu ZEVO a
vybudovat sit funkénich prekladacich stanic k prepravé odpadd zejména z obci do ZEVO
nebo jinych vhodnych zafizeni.
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3 Legislativni ramec nakladani s SKO

Smésny komundlni odpad (dale také ,SKO“) je heterogenni smési odpadu rliznych materiald a
vlastnosti. Jednd se o odpad, ktery zlstane po vytfidéni vhodnych recyklovatelnych odpadd,
kompostovatelnych bioodpad(l, nebezpecnych slozek KO, vyrobkl v reZzimu zpétného odbéru
apod. SloZeni SKO je uvedeno v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢.4: SloZeni SKO

papir 6-12 % hm.
Plast 6-13 % hm.
Sklo 3-8% hm.
Kovy 1-3 % hm.
Textil 2-6 % hm.
Nebezpecné slozky 0,5-1,5 % hm.
Bioodpad 20-30 % hm.
Ostatni (frakce <40 mm, | 28-52% hm.
spalitelny, minerdlni a jiny

odpad

Zdroj: POH SK, 2016

SKO je jednim z hlavnich druh(i komunalnich odpadd, ktery obsahuje biologicky rozloZitelnou
slozku (cca 48 %) a vztahuji se tedy na néj cile spojené s omezenim ukladani biologicky
rozlozitelnych komunalnich odpad( na skladky.

Smésny komundlni odpad patti dle Katalogu odpad( do sk. 20 Komunalni odpady a je zafazen
pod katalogové cislo 20 03 01. Smésny komunadlni odpad patfi mezi odpady kategorie ostatni,
nema tedy nebezpeéné vlastnosti ve smyslu zakona o odpadech. SKO tvofi ve Stfredoceském
kraji cca 56 % vSech produkovanych komundlnich odpadu

Diky svému slozeni je naklddani s nim pomérné obtizné. Nelze jej recyklovat standardnimi
technologiemi. | pti pfipadné mechanicko biologické Upravé z néj nelze ziskat kvalitni druhotné
suroviny (s vyjimkou kov() pfi udrzitelnych nakladech. V soucasné dobé se SKO nejcCastéji
skladkuje.

SKO ma ale vysoky energeticky potencial, ktery lze vyuzit ve spalovacich technologiich na
vyrobu tepla a pfip. elektrické energie.

Problematiku nakladani s SKO upravuje predevsim zdkon o odpadech a nékteré dalsi predpisy
na ochranu Zivotniho prostredi viz nize.
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3.1 Mezinarodni pravo a strategické dokumenty CR

Z hlediska komundlnich odpad( a nakladani s nimi jsou dalezité predevsim dvé smérnice EU. Je
to rdmcovd smérnice o odpadech z roku 2008 a smérnice o skladkach odpad( z roku 1999
v jejich aktudlnim znéni.

Rédmcovd Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 o odpadech a o zruseni
nékterych smérnic

Nahradila plvodni ramcovou smérnici z roku 1975. Vytvari pravni rdmec pro strategii EU po
roce 2010. Strategie ma pfrispét k pfiblizeni EU k tzv. ,recyklacni spolecnosti” pfi snaze zamezit
vzniku odpadd a odpady vyuZivat jako zdroj surovin a energie.

V ¢lenskych statech musi byt zaveden do roku 2015 ,na podporu vysoce kvalitni recyklace”
systém tridéného sbéru odpadl z papiru, kovu, plastu a skla. Pro dalsi vyvoj odpadového
hospodarstvi Clenskych zemi jsou zavedeny cile pro recyklaci a opétovné pouziti odpadd.
Smérnice pro odpad pochazejici z domacnosti (popf. od jinych plGvodcl, pokud tento odpad
prochazi obdobnym procesem jako odpady z domadcnosti), ktery je sloZen z kovu, papiru, skla
nebo plastu, nafizuje, aby k opétovnému vyuziti ¢i recyklaci bylo vyuZito 50 % hmotnosti
takového odpadu v roce 2020.

Soucdsti smérnice je zavedeni povinné hierarchie naklddani s odpady, kterd klade dliraz na
predchdazeni vzniku a vyuZziti odpadu. Sklddkovani je nejméné Zzadoucim zplisobem.

Je zde vymezena hranice mezi vyuzivanim a odstrafiovanim odpadd. Smérnice také upravuje,
kdy se z odpadu stava palivo. Podporuje princip ,znecistovatel plati“, tj. stanovuje odpovédnost
znecistovatele a jeho povinnost nést naklady za nakladani s odpady.

Smérnice zavadi programy predchazeni vzniku odpadd. Obecné prevenci vzniku odpadud Ize
chapat takovy pfristup, kdy dochdzi k vyuzivani novych technologii a vyrobk( vice Setrnych
k Zivotnimu prostfedi nez dosud uzZivané, nebo pokud jiz odpady jsou produkovany, aby byly
vyuzity co nejblize u zdroje a nepodminovaly tak vznik a ddrzbu rozsahlych systému nakladani s
odpady a zanechavaly tak co nejmensi negativni dopady na Zivotni prostredi.

Smérnice byla implementovdna do ¢eského zakona o odpadech nékolika novelami zakona o
odpadech a jeho provadécich predpisu.

Smérnice Rady 1999/31/ES o sklddkach odpadq,

Upravuje pozadavky na umisténi skladek, jejich provoz a ukladani odpadd, stanovi postupy a
navody pro predchazeni nebo minimalizaci negativnich dopadl skladkovani odpadd na Zivotni
prostiedi a lidské zdravi.

Pfedpis pro ucely smérnice definuje ,komundlni odpad”, kterym se rozumi odpady
z domdacnosti a rovnéz ostatni odpady obdobné povahy nebo sloZeni jako odpady z domacnosti.
Zasadnim cilem vtéto oblasti je postupné snizovani hmotnostniho podilu biologicky
rozloZitelnych komundlnich odpad(l uklddanych na skladky. Pro Ceskou republiku to znamens,
Ze do roku 2020 musi prokazat, Ze skladkuje o 65 % BRKO méné neZ v roce 1995.

Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky 2012 - 2020

Vymezuje pldn na realizaci efektivni ochrany Zivotniho prostiedi v Ceské republice do roku
2020. V oblasti odpadového hospodarstvi je cilem statni politiky pfedchazeni vzniku odpadd,
zajisténi jejich maximalniho vyuZiti a omezovani jejich negativniho vlivu na Zivotni prostredi a
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podpora vyuzivani odpadd jako nahrady ptirodnich zdroji. Nezbytnym predpokladem pro
napliovani pozadavku legislativy EU je dodrzovani hierarchie zpUsobl nakladani s odpady.

a) predchazeni vzniku odpadd,

b) pfriprava k opétovnému poutziti,

c) recyklace odpadu,

d) jiné vyuZiti odpadd, napfiklad energetické vyuziti,

e) odstranéni odpadu

Samotna statni politika ma v oblasti odpadového hospodarstvi tfi zakladni cile:

- Snizit podil sklddkovani na celkovém odstrafiovani odpadi

- ZvySovani materidlového a energetického vyuZiti komundlnich odpadl a odpadu
podobnych komunalnim

- Predchazet vzniku odpadu

Statni politika Zivotniho prostiedi se promita rovnéi do Planu odpadového hospodafstvi CR pro
obdobi 2015 - 2024. Principy statni politiky jsou rovnéz obsazeny ve stavajicim zdkoné o
odpadech.
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3.2 Stavajici pravni uprava pro nakladani s SKO
3.2.1 Zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich predpisu

Problematiku komunadlniho odpadu a nakladani s nim fesi komplexné zakon o odpadech a jeho
provadéci predpisy.

Zakon vymezuje pojmy a to véetné definice komundlnich odpadl a jeho sloZek.

Komunalni odpad je veskery odpad vznikajici na Uzemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob, a ktery
je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadl, s vyjimkou odpadl vznikajicich u
pravnickych osob nebo fyzickych osob oprdvnénych k podnikani (§ 4 odst. 1 pism. b).

Z hlediska evidence odpad(l je komundlni odpad chapdn v rozsifené podobé jako ,Odpady
z domdcnosti a podobné Zivnostenské, primyslové odpady a odpady z uradll, véetné slozek
oddéleného sbéru” (skupina 20 Katalogu odpadl — vyhlaska ¢. 93/2016 Sb.). Zahrnuje tedy i
odpad podobny komunalnimu odpadu, jak jej vymezuje zdkon o odpadech (§ 4 odst. 1 pism. c),
tj. jako odpad vznikajici pfi ¢innosti pravnickych a podnikajicich osob.

PlUvodcem a vlastnikem komundlniho odpadu je obec a to od okamzZiku, kdy ob¢an odloZi odpad
na misto urcené obci. Na obcana se povinnosti plivodce (§16) nevztahuiji,.

Soucdsti komunalnich odpadl jsou tzv. Zivnostenské odpady, tj. odpady podobné komunalnim
od podnikajicich fyzickych a pravnickych osob (nikoliv odpady z vyrob). V praxi mohou tyto
odpady tvofit vyznamnou ¢ast odpadd obce (aZ 30-50 % produkce KO). Zivnostenské odpady se
mohou stat soucasti OH obce na zakladé smlouvy mezi obci a podnikajici osobou. Cast téchto
odpadu je ale bézné soucasti OH obce bez jakychkoliv smluv.

Komunalni odpady obsahuji recyklovatelné a jinak vyuZitelné odpady, €ast z nich se ziskava
oddélenym sbérem (soustfedovanim) a dale se vyuziva. Nejvétsi ¢ast KO (vice neZz polovinu)
tvori smésny komunalni odpad.

Povinnosti plvodcd komunalnich odpad( upravuji §§ 16 a 17 (obce) zdakona o odpadech.
K zakladnim povinnostem pulvodcl odpadU patfi:

§ 16 - povinnosti plvodct odpadi

- odpady zarazovat podle druh( a kategorii;

- zajistit prednost vyuziti odpad(;

- odpady, které plvodce sam nemlzZe vyuzit nebo odstranit je povinen prevést do
vlastnictvi pouze osobé opravnéné k jejich prevzeti;

- ovérovat nebezpecné vlastnosti odpadl a nakladat s nimi podle jejich skutecnych
vlastnosti;

- shromazdovat odpady utfidéné podle jednotlivych druh( a kategorii;

- zabezpecit odpady pfed nezadoucim znehodnocenim, odcizenim nebo Unikem;

- ustanovit odpadového hospodare (§ 15);

- vést prlibéznou evidenci o odpadech a zplsobech nakladani s nimi, ohlasovat odpady a
zasilat prislusnému spravnimu uradu dalsi udaje;

- vykonavat kontrolu vlivli nakladani s odpady na zdravi lidi a Zivotni prostredi

- platit poplatky za ukladani odpadi na skladky
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Pivodce odpadl je odpovédny za nakladani s odpady do doby jejich vyuZiti nebo
odstranéni, pokud toto zajistuje sam jako opravnéna osoba, nebo do doby jejich
prevedeni do vlastnictvi osobé opravnéné k jejich prevzeti podle § 12 odst. 3. Za
dopravu odpad( odpovidd dopravce. Na kazdou opravnénou osobu, ktera prevezme do
svého vlastnictvi odpady od plvodce, prechazeji povinnosti plvodce podle odstavce 1, s
vyjimkou pismene i).

Protoze SKO vznika predevsim v obcich jako slozka komunalnich odpad(, jsou uvedeny rovnéz

eV es

§ 17 — povinnosti a oprdvnéni obce a fyzickych osob pfi nakladdni s komundInim odpadem

obec ve své samostatné puUsobnosti stanovi obecné zdvaznou vyhlaskou obce systém
shromazdovani, sbéru, pfepravy, tfidéni, vyuzivani a odstrafiovani komundlnich odpadu
vznikajicich na jejim katastralnim Gzemi, obecné zdvaznou vyhlaskou muzZe stanovit i
systém nakladani se stavebnim odpadem vyprodukovanym nepodnikajicimi osobami;
obec je povinna zajistit mista pro odkladani veskerého komunalniho odpadu
produkovaného fyzickymi nepodnikajicimi osobami na jejim katastralnim uzemi. Obec je
povinna zajistit mista pro oddélené soustfedovani slozek komunalniho odpadu,
minimalné nebezpecnych odpadd, papiru, plastl, skla, kovl a biologicky rozlozitelnych
odpady;

plGvodci, ktefi produkuji odpad podobny komunalnimu tj. vznikajici pfi cinnosti
pravnickych nebo fyzickych osob oprdvnénych k podnikani, ktery je uveden jako
komundlni v Katalogu odpadd, mohou na zakladé smlouvy s obci vyuzZit systému
zavedeného obci pro nakladani s komunalnim odpadem. Smlouva musi byt pisemna a
musi obsahovat vzdy vysi sjednané ceny za tuto sluzbu;

fyzické osoby a plvodci odpadi zapojeni do systému shromazdovani, sbéru, prepravy,
tfidéni, vyuZivani a odstrafiovani komunalnich odpadl zavedeného obci jsou povinni v
souladu s obecné zdvaznou vyhlaskou obce komundlni odpad a odpad podobny
komunadlnimu odpadu tfidit a odkladat oddélené na mista k tomu obci uréend, pokud s
odpadem nenakladaji nebo se jej nezbavuji jinym zptisobem stanovenym zakonem;

obec muze vybirat Uhradu za shromazdovani, sbér, prepravu, tfidéni, vyuzivani a
odstranovani komunalnich odpad( od fyzickych osob na zdkladé smlouvy.

Podle § 17a muiZe obec obecné zavaznou vyhlaskou stanovit a vybirat poplatek za
komunalni odpad vznikajici na jejim tzemi.

Podle zdkona CNR €.565/1990 Sb., o mistnich poplatcich, ve znéni pozdé&jsich predpisti,
Ize zpoplatnit obéany mistnim poplatkem za provoz systému shromazdovani, sbéru,
prepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komundlnich odpada.

Systém soustredovani, sbéru a svozu SKO

stanovuje plvodce odpad( (§16) a obec (§§16, 17).
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Obec pfitom vychazi u mistnich znalosti a zvyklosti. Vlastni naklddani s SKO pak zajistuje
odpadova firma, kterd musi byt opravnénou osobou podle zakona o odpadech. Obec stanoveni
zpUsob sbéru a mista k odkladani SKO obecné zdvaznou vyhlaskou (stanovi rovnéz frekvenci
svozu apod.).

Opravnénd osoba

Opravnénou osobou je kazda osoba, ktera je opravnéna k nakladani s odpady podle zdkona o
odpadech (§ 4 odst. 1 pism. y) nebo podle zvlastnich pravnich predpisi (napf. Zivnostensky
zdkon, obchodni zakonik). Oprdvnéna osoba musi mit souhlas mistné pfislusného krajského
uradu k provozu zafizeni, ktery opraviuje k nakladani s danymi odpady v dotéeném Uzemi.
Pldvodce, ktery si nezajistuje nakladani s odpady sam, je povinen odpad predat pouze
opravnéné osobé.

Zpusoby naklddani s odpady

Obecné podminky pro jednotlivé zplsoby nakladani s odpady jsou obsaZzeny v jednotlivych
Castech zakona o odpadech (¢ast treti, §§ 10-24). Podrobnosti pak stanovi vyhlasky.
Problematiku SKO upravuje zejména:

- 294/2005 Sb. VYHLASKA ze dne 11. €ervence 2005 o podminkach ukladani odpadd na
skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady

- 383/2001 Sb. VYHLASKA Ministerstva Zivotniho prostiedi ze dne 17. Fijna 2001 o
podrobnostech nakladani s odpady

Zakaz skladdkovani

Podle § 21 odst. 7 je na skladky od roku 2024 zakazédno ukladat smésny komunalni odpad a
recyklovatelné a vyuzitelné odpady stanovené provadécim pravnim predpisem. Tento zakaz je
obsazeny v zdkoné jiz od r. 2014. Je zcela zasadni pro dalsi vyvoj nakladani se SKO, pro ktery je
nutné nalézt vhodné zpUsoby vyuZiti.

Institut zdkazu nebo omezeni sklddkovani KO pouzivaji dlouhodobé nékteré evropské staty,
pficemzZ jsou vétSinové stanoveny parametry, které urcuji vlastnosti skladkovanych odpadd.
V CR se ¢asteéna Uprava objevila v novele vyhlagky o podminkéach ukladani odpad(i na skladky.

Novela vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. (vyhlaska ¢.387/2016, kterou se novelizuje také vyhl. 383/201
Sb.))

Vyhlaskou jsou upraveny podminky pro uklddani odpad( na skladky. Posledni novelizaci doslo
k Upravé podminek, které musi splfiovat odpady ukladané na skladky. V pfiloze €. 4 se parametr
AT4 nastavuje obecné na vSechny odpady obsahujici biologicky rozloZitelnou slozku. Dale byl
namisto doposud platného parametru vyhrevnosti (8 MJ/kg) zaveden novy parametr
vyhrevnosti v susiné s hodnotou 6,5 MJ/kg, coZz odpovida cca 4,5 MJ/kg standardni vyhfevnosti
vzorku odpadu. Plati pro vystup z dpravy smésnych komunalnich odpadl, netykd se obecné
odpadu ukladanych na skladky. Odpady, které parametr prekroci, nesmi byt ulozeny na skladku.
Tento parametr vyznamné omezuje pouziti jednoduchych technologii na principech
mechanicko-biologické upravy smésnych komunalnich odpadu.
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Vyhlaska zvysila také cetnost kontrol upravenych parametr(i. Parametry plati od pocatku roku
2018.

Ekonomické nastroje

Poplatek za uklddani odpadt na skladku

Podle § 45 je plvodce odpadl povinen za ukladani odpadd na skladky platit poplatek.

Pokud je plvodcem obec a ukladd odpad na skladku, kterd je na jejim katastralnim uzemi,
nevybird se od této obce zdkladni slozka poplatku. Poplatek vybird provozovatel skladky. Na
poplatek se nevztahuje DPH.

Za uloZeni SKO se plati zakladni poplatek, ktery je v soucasné dobé 500 K¢/t. Zakladni poplatek
je prijmem obce, na jejimz katastralnim Uzemi se skladka nachazi.

Poplatek v soucasné podobé neplni funkci ekonomického nastroje, ktery by mél plvodce
motivovat k vyraznému sniZovani mnozstvi sklddkovanych odpadu. Vyse poplatku je minimalni
a celkova cena za nakladani s SKO v obcich (cca 2,6 tis. KE/t. tj. cena za sbér, svoz, prepravu,
sklddkovani véetné poplatku a DPH) je velmi nizkd ve srovnani s provoznimi naklady technologii
na recyklaci a vyuZiti odpadl véetné energetického vyuZiti. Vynos z poplatku je bez ohledu na
historické zvySovani poplatku z pavodnich 50 K&/t na soucasnych 500 K¢/t prijmem cca dvou
stovek obci, na jejichz uzemi skladky lezi, bez jakéhokoliv SirSiho vyuZiti poplatku na rozvoj
odpadového hospodarstvi.

Poplatek, jeho vySe a zplsob rozdéleni je predmétem debat ohledné navrhu nového zakona o
odpadech, ktery predpoklada vyrazny narlst poplatku az na 1850-2000 K¢/t kolem roku 2023.
Poplatek pak zasadné zvysi cenu za nakladani zejména s SKO.

Zpoplatnéni obyvatel za systém nakladani s KO v obci

Obec muze za provoz systému naklddani s komundlnimi odpady vybirat od ob¢anl poplatek.
Podle §17 jej lze stanovit jako cenu sluzbu podle smlouvy — tato forma se v praxi témér
nepouziva. Smlouva je oboustranny akt i se vSemi jeho nevyhodami.

Podle zakona €.565/1990 Sb., o mistnich poplatcich |ze zpoplatnit ob¢any mistnim poplatkem za
provoz systému shromaZdovdni, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuZivdni a odstrariovdni komundlnich
odpadu. Poplatnikem je kazda osoba s trvalym pobytem v obci (pfipadné cizinci s pobytem
delSim neZ 90 dni) a také osoba vlastnici stavbu uréenou k individualni rekreaci, byt nebo
rodinny dam, ve kterych neni hlasena k pobytu Zadna fyzicka osoba. Poplatek je tvoren:

a) castkou az 250 K¢ za osobu a kalendarni rok a

b) castkou stanovenou na zakladé skutecnych naklad(l obce predchoziho kalendarniho roku
na sbér a svoz netfidéného komundlniho odpadu az 750 K¢ za osobu a kalendarni rok;
obec v obecné zdvazné vyhldsce stanovi roztuctovani néklad( na sbér a svoz netfidéného
komundlniho odpadu na osobu. Mistni poplatek je nejvice pouzivanym zpusobem
zpoplatnéni obyvatel v obcich CR (cca 75 % obci v r. 2016).

Dalsim je poplatek za komundini odpad dle §17 a. Ten je vztazeny na vSechny, kdo v obci
produkuji odpad. Platcem poplatku je vlastnik nemovitosti. Poplatek se stanovuje na zakladé
naklad na systém nakladani s KO. Rozpocitava se na pocet a objem sbérnych nadob na SKO
v nemovitostech. UmozZnuje c¢astecné variabilitu podle produkce SKO — domacnosti s nizsi
produkci si mohou v nékterych obcich zvolit mensi objem sbérnych nadob. Lze tak ¢astecné
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zohlednit snahu obyvatel omezovat produkci odpadd a odpady disledné tridit. Tento typ
poplatku vyuZiva cca 22 % obci v CR.

Pravé zplsob zpoplatnéni obyvatel mlze do urcité miry ovlivnit produkci SKO. V obcich
s poplatkem vazanym na produkci je skuteéné produkce SKO nizsi, nez u obci s pausdlnim
mistnim poplatkem. Plati to ale jen u mensich obci, u sidel nad 4 tis. obyvatel neni rozdil mezi
poplatky nijak zasadni.

S ekonomickou motivaci obyvatel souvisi strategie PAYT (plat, kolik vyhodis), kdy jsou obcani
zpoplatriovani podle produkce SKO . Takovy systém muze byt ¢astecné funkéni v malych obcich,
ve méstech s vyssim podilem obyvatel v zastavbé bytovych dom( je nepouzitelny. Ve velkych
evropskych méstech vedl tento systém k nelegalnimu odkladani SKO od obyvatel mimo
»Zpoplatnéné” ndadoby ¢i pytle. Mésta pak maji vysoké ndklady spojené s uklidem téchto
odpadd, za které ovsem nikdo neplati.

Z dlouhodobych vyzkum( postoji obyvatel CR se nepotvrzuje, ze by hlavni motivaci obyvatel
k tfidéni a spravnému nakladani s odpady byla pravé sleva na poplatcich na odpady. Prlimérny
obéan CR plati za odpady cca 492 K&/rok, pfitom celkové naklady obci na OH se pohybuji kolem
900 K¢/rok (EKO-KOM, a.s.. 2017). Pfi takto nizkych poplatcich, kdy velkou ¢ast naklad( hradi
obce ze svych rozpoctd, je systém slev kontraproduktivni.

3.2.2 Plan odpadového hospodarstvi CR a krajti

Statni politika Zivotniho prosttedi se promitd do Planu odpadového hospodafstvi CR (POH CR),
ktery byl dne 22. 12. 2014 schvalen vlddou Ceské republiky pro obdobi let 2015 — 2024. Plan
odpadového hospodafstvi Ceské republiky je ndstroj pro fizeni odpadového hospodaistvi CR a
pro realizaci dlouhodobé strategie odpadového hospodarstvi. Priority odpadového
hospodarstvi CR zohledriuji hlavni strategické cile v oblasti odpadového hospodafstvi (obsazené
v zavazné &asti POH CR) a zmifiovanou hierarchii nakladani s odpady. Hlavnimi prioritami
odpadového hospodarstvi CR pro obdobi 2015-2024 jsou:

1. Predchazeni vzniku odpad( a sniZovani nebezpecnych vlastnosti odpadu.

2. Opétovné poutziti vyrobkd s ukonéenou Zivotnosti.

3. Kvalitni recyklace a maximalni vyuziti vhodnych odpad( (materidlové, energetické,
biologické) a to predevsim ve vazbé na prlimyslové segmenty v regionech (zemédélstvi,
energetiku, stavebnictvi).

4. Optimalizace nakladani s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi odpady (BRKO) a ostatnimi
biologicky rozloZitelnymi odpady (BRO) na tzemi CR, s dlirazem na povinné zavedeni
oddéleného sbéru BRO.

5. Povinné zavedeni tfidéného sbéru prinejmensim pro odpady z: papiru, kovu, plastu a skla
do roku 2015.

6. Energetické vyuzivani odpadd, komunalnich odpadl, zejména smésného komunalniho
odpadu.

7. Zasadni omezeni skladkovani na tzemi CR.

8. Optimalizace veskeré Cinnosti v odpadovém hospodarstvi s ohledem na ochranu zdravi lidi a
Zivotniho prostredi.

9. Optimalizace veskeré ¢innosti v odpadovém hospodarstvi, s ohledem na vynaloZzené naklady
a ekonomickou a socidlni udrzitelnost.

10. Vyjasnéni stavu, kdy odpad prestava byt odpadem.
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11. Zajisténi dlouhodobé stability a udrzitelnosti odpadového hospodafrstvi v regionech i v rdmci
CR.

POH CR je v souladu s evropskou odpadovou legislativou a nabyl Géinnosti 1. ledna 2015. Je
urcujicim dokumentem pro tvorbu plan( odpadového hospodafstvi jednotlivych kraji. VSechny
kraje (krajské samosprdvy v soucinnosti s krajskymi Urfady, ostatnimi organy verejné spravy
véetné obci a dal$imi subjekty véetné vefejnosti) na Gzemi Ceské republiky musely nasledné do
18 meésicl, tj. nejpozdéji do 30. cervna 2016, zpracovat své vlastni plany odpadového
hospodafstvi.

Na POH CR tak pfimo navazuje novy programovy dokument Operaéniho programu Zivotni
prostfedi 2014-2020, prostrednictvim kterého je moziné cerpat finan¢ni prostfedky pro
podporu novych zafizeni a systém( nakladani s odpady v CR v planovacim obdobi Evropské unie
2014 - 2020.

Plan odpadového hospodafrstvi Stredoceského kraje

Zavazna Cast Planu odpadového hospodatstvi Stfedoceského kraje pro obdobi 2016-2025, ktera
byla vyhlasena obecné zdvaznou vyhlaskou Stfedoceského kraje v kvétnu 2016, stanovila cile
také pro komunalni odpady a také cile pro SKO. VSechny cile pfitom vychazeji z POH CR
(Nafizeni vlady ¢.325/2014 Sb.). Jedna se o tyto cile:

- Smésny komunalni odpad (dale také ,SKO“) (po vytfidéni materidlové vyuzitelnych slozek,
nebezpecnych sloZek a biologicky rozloZitelnych odpadud) zejména energeticky vyuzivat v
zafizenich k tomu uréenych v souladu s platnou legislativou.

- Vyznamné omezeni skladkovani smésného komunalniho odpadu a jeho vyuziti (zejména
energetické) ve vhodnych zafizenich (cil 5).

- Snizeni produkce smésného komunalniho odpadu (cil 6).

- Snizit maximalni mnoZstvi biologicky rozlozZitelnych komundlnich odpad( uklddanych na
skladky tak, aby podil této slozky Cinil v roce 2020 nejvice 35 % hmotnostnich z celkového
mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadd vyprodukovanych v roce 1995.

- Snizeni maximalniho mnozstvi biologicky rozlozitelnych komundlnich odpadd ukladanych
na skladky (cil 10).

K cilim jsou uvedena opatreni, ktera zohlednuji zasady pro nakladani s SKO v kraji.

Zasady
- Sbér SKO od obyvatel je zajistovan v obcich ve vhodnych sbérnych nadobach typicky
s hornim vysypem. Nadoby by mély byt ve vlastnictvi obci, pfipadné majiteld nemovitosti.
Sbérné nadoby, umisténé na verejnych prostranstvich by mély byt umistovany na
zpevnénych plochach s dobrym pfistupem pro obsluhu nadob. Nedoporucuje se budovani
uzavrenych pristiesku, které casto vedou ke vzniku sklddek v okoli sbérnych nadob.

- Uprava smésného komunalniho odpadu jeho roztfidénim a daldimi procesy (napf.
mechanicko-biologickd Uprava - MBU) neni koneénym vyuZitim, nenahrazuje oddéleny
sbér recyklovatelnych slozek KO, ani biologicky rozlozitelnych slozek, ani dalSich slozek
komunalnich odpadid sbiranych oddélenym sbérem. Zafizeni na principu MBU lze na
uzemi SK provozovat pouze pfi dodrzeni minimalnich kritérii uvedenych ve Smérné ¢asti
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POH SK v¢. podminek pro vyuzivani energetickych frakci tzv. TAP nebo nahradnich paliv
vyrobenych z SKO nékterou z metod MBU.

- 0Od roku 2024 plati zakaz skladkovani smésného komunalniho odpadu, recyklovatelnych
a vyuZzitelnych odpadd.

- Pro efektivni pfepravu smésnych komundlnich odpad(i do vhodnych zatizeni na jeho
vyuZiti je nutné vybudovat logistickou sit prekladacich stanic dle zasad uvedenych ve
studii Pfekladaci stanice odpadu ve StfedocCeském kraji z dubna 2014.

- Prekladaci stanice by mély byt v majetku obci nebo jejich svazkd.

- Smésny komunadlni odpad bude v maximalni mire energeticky vyuzivan na odpovidajicich
zarizenich, ktera spliuji parametry ZEVO.

- Podporovat vybudovani ZEVO v SK dle zavér( studie Technicko-ekonomicka analyza
integrovaného systému nakladani s komundlnimi a dalSimi odpady ve Stfedoceském kraiji.

- Nepodporovat vystavbu dalSich skldadek komunalnich odpadd.

Smérna ¢ast POH SK pak rozviji jednotliva opatteni a navrhuje vhodné nastroje k dosazeni cild.
Soucdsti Smérné Casti je také ndvrh na zajisténi sité zafizeni pro nakladani s SKO v kraji. V ramci
toho jsou stanoveny pro potreby pfipadné podpory z verejnych zdroji minimalni pozadavky na
jednotlivé technologie z hlediska jejich dlouhodobé udrzitelnosti a ekonomické Unosnosti pro
obce a jejich obyvatele.

3.2.3 Zakon o ochraneé ovzdusi

Podminky pro spalovani nebo spoluspalovani odpadd stanovi zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi. Pod pojmem tepelné zpracovani odpadu je v zakoné o ovzdusi zahrnuto jak spalovani,
tak spoluspalovani odpadu. Definice vychazeji z definic uvedenych ve smérnici 2010/75/EU
o pramyslovych emisich. Zakon spalovani odpad( (véetné odpadnich olejd) jinde nez ve zdrojich
schvalenych a povolenych krajskymi Grady k tepelnému zpracovani odpadu (spalovani nebo
spoluspalovani odpadu) nepfipousti.

Ustanoveni § 16 odst. 6 cit. zakona stanovi, Ze odpad (s vyjimkou nékterych odpadl na bazi
biomasy) mlzZe byt tepelné zpracovdn jen ve staciondrnim zdroji, ve kterém je tepelné
zpracovani odpadu povoleno podle § 11 odst. 2 pism. d) tohoto zakona.

Spalovani odpadl (véetné odpadnich olejd) ve zdrojich k tomu nepovolenych je postihovano
jako poruseni povinnosti a zakaz( vyplyvajicich z pravnich predpisi na ochranu Zivotniho
prostredi. Napriklad podle § 25 odst. 1 pism. e) zakona o ochrané ovzdusi mlzZe byt za tento
spravni delikt osobé pravnické nebo podnikajici osobé fyzické uloZzena pokuta do vyse 10 mil.
K¢.

Palivo z odpadu je podle platné pravni Upravy ceské i evropské odpadem (19 12 10 dle Katalogu
odpadl). Ani Uprava odpadu k jeho vyuZiti jako paliva neméni odpad na vyrobek a musi se s
nim i nadale zachazet jako s odpadem.

Paliva z odpad( musi byt spalovdna pouze v zafizenich, kterd maji prislusnd povoleni k
tepelnému zpracovani odpadl, v souladu se zakonem o ochrané ovzdusi. Jedna se tedy o
schvélené spoluspalovani v zafizenich primarné neuréenych ke spalovani odpadu, kde je
odpad/palivo z odpadll energeticky vyuZivano jako nahrazka nebo doplnéni standardnich paliv.
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Certifikaty vyddvané k prokazani souladu s vnitropodnikovymi normami (napf. certifikacnimi
organy dle zdkona ¢.22/1997 Sh., o technickych poZadavcich na vyrobky) nejsou doklady, na
zakladé kterych odpad/palivo z odpadl prestava byt odpadem a stava se vyrobkem. Zakon o
ochrané ovzdusi ani zakon o odpadech takova ustanoveni neobsahuiji. Paliva vyrobena z odpadu
musi byt vidy spalovana v rezimu tepelného zpracovani odpadu, jak jej definuje zakon o
ochrané ovzdusi.

V soucasné dobé se vedou diskuze kolem uplatnéni paliv z odpad( jako vyrobkl mimo rezim
odpadl. Podminky stanovené pro odpady, které prestavaji byt odpadem, vychazeji z podminek
evropské smérnice o odpadech (¢l. 6odst. 1 pism. a) az d) smérnice 2008/98/ES), ktera
predpokladd, ze k vynéti z rezZimu odpadl muze dojit tehdy, kdy jsou splnéna zvlastni kritéria
vydand na urovni Spoleenstvi. Tato kritéria vSak doposud vyddna nebyla, ani Komise zatim
o vydani takovychto kritérii neuvazuje.

Podrobnosti ke spoluspalovani odpadu a paliv vyrobenych z odpadu jsou uvedeny ve vyhlasce €.
415/2012 Sb., o pfipustné urovni znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalsich
ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.

Vyhlaska stanovi emisni limity a technické podminky pro tepelné zpracovani odpadi ve
stacionarnich zdrojich, jinych nez spalovny. U spalovacich staciondrnich zdroj(i podle § 4 odst.6
zakona (> 50 MW, spalujici uhli tézené v CR), které tepelné zpracovévaji odpad spole¢né s
palivem musi byt namisto emisniho limitu pro oxid sifiCity plnén alespon stupen odsiteni
stanoveny v casti IV pfilohy €.2 vyhlasky. Podminky jsou tedy podobné jako u klasického
spalovani odpadd.

VysSe uvedené predpisy zasadné omezuji mozZnosti spoluspalovani tzv. kalorické frakce ¢i paliv
z odpad( ziskanych v technologiich mechanicko biologické Upravy SKO. Pro spalovani takovych
paliv je potfeba na béiném energetickém zafizeni vytvofit Cisténi spalin v rozsahu ZEVO, coZ
predstavuje nemalé pridavné investice.

Jind situace je u cementarskych peci, které maji stanovené limity, ale vzhledem ke specifickému
chemismu vyroby cementu nebo vapna probiha Cisténi spalin na jiném principu nez je u praxe
béZnych spalovacich proces.

3.2.4 Vize obéhového hospodarstvi EU

Vroce 2015 schvdlila Evropska komise dokumenty k obéhovému hospodafstvi. Prechod
k obéhovému hospodarstvi by mél zajistit udrzitelny rist a posileni konkurenceschopnosti
Evropy lepSim vyuzivanim zdrojd, snizeni zavislosti na primarnich surovindch a vytvoreni novych
pracovnich mist. Znamena to, Ze by Evropa méla pfejit od linedrniho modelu hospodarstvi
(vytézim, vyrobim, potziji, vyhodim) k modelu obéhovému, kdy jsou vyuZivany vyrobky a
materialy co nejdéle a predchazi se maximalné vzniku odpad(. K realizaci této strategie byl
pripraven Akéni plan EU pro obéhové hospodarstvi, ktery vymezuje prioritni oblasti a akce,
které by se mély realizovat dle ¢asového harmonogramu.

V legislativni oblasti to znamend zménu smérnic v oblasti odpad(, obal(, sklddek odpadi a
vyrobkl s ukonéenou Zivotnosti (smérnice o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich,
o bateriich a akumulatorech, o vozidlech s ukonc¢enou Zivotnosti).
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Zmény nastanou také v definicich pro odpadové hospodarstvi, kde se ocekava jejich sjednoceni
ve Clenskych zemich (komunalni odpady, stavebni a demoli¢ni odpad, bioodpad, pfiprava
k opétovnému pouziti apod.).

V ramci pfipravy obéhového hospodarstvi byly navrzeny nové cile pro recyklaci a dalsi nakladani
s odpady. Na jafe 2017 oznamil svoji pozici k obéhovému hospodarstvi Evropsky parlament. Ten
uvazoval jesté ambicioznéjsi cile nez Evrospka komise (70 % recyklace komundlnich odpadl do
r. 2030, 80 % recyklace obalovych odpadl, omezeni skladkovani komundlnich odpadli na 5 %
vr. 2030. Byly navrieny také nové cile pro odpadni oleje, potravinovy odpad, pfipravu
k opétovnému poutziti apod.

Po diskuzi ¢lenskych statd nad predloZzenymi ndvrhy doslo ke shodé. V dubnu 2018 byly
stanoveny tyto nékteré nové ramcové cile:
- Cil pro recyklaci komunalnich odpadi - 55% v roce 2025, 60% v roce 2030, 65% v roce
2035.
- recyklace obalovych odpadU (v¢éetné dil¢ich cilG napt. pro hlinik) — 65 — 70 % do r. 2025,
2030
- skladkovani komundlnich odpadd — pouze 10 % produkce do r. 2035
- povinnost sbéru a vyuZiti bioodpadd, textilnich odpadu

V soucasné dobé se v CR recykluje cca 36 % komunalnich odpadd.

| pfes vyhlaseni ramcovych cilli budou v nasledujicich cca dvou letech vyjasnovany rdzné oblasti
jednoznaéné a shodné definice pro komundlni odpad, bioodpad, stavebni a demoli¢ni odpad,
ostatni odpad, pfipravu k opétovnému pouziti, vedlejsi produkty, konec odpadu. Je nutné
harmonizovat metody pro vypocet recyklace, sjednotit vykazovani ¢lenskych zemi v oblasti
odpad( a druhotnych surovin pro rizné instituce EU atd. Zakladni cile obéhového hospodarstvi
byly pfijaty v dubnu 2018.

V nasledujicich letech bude tfeba stanovit podrobné metodiky vypoct(, definice apod.

Nékteré cile jsou ve stavajici podobé spiSe neredlné, bude tedy zaleZet na definicich a
metodikdch vypoctd. Nicméné lze predpokladat, Ze obéhovy balicek bude nasledné
implementovan do pravnich piedpist CR v oblasti odpadového hospodafstvi.

Jeho cile zcela urcité upravi také povinnosti obci.

3.2.5 Novy zakon o odpadech

V prabéhu roku 2016 probihaly diskuze k navrhu nového zdkona o odpadech, ktery upravi
nakladani s odpady pro dalsi obdobi. Problematika vyrobk(l v reZimu zpétného odbéru je
pfitom feSena samostatnym zakonem o vyrobcich s ukonéenou Zivotnosti.

Navrh nového zdkona o odpadech predstavuje také rfadu zmén pro obce (povinnost predat
odpady do koncovych zafizeni, zména zpoplatnéni obyvatel, Skolni sbéry, mobilni sbéry, provoz
sbérnych dvor(, zapojeni Zivnostnikd, recyklacni cile atd.).

Soucasti navrhu je stanoveni konkrétnéjsich podminek pro zakaz sklddkovani SKO a dalsich
odpadl od r. 2024. V navrhu je obsaZena Uprava poplatku za ukladani odpadl na skladky tak,
aby poplatek zacal fungovat jako ekonomicky ndstroj, tj. skute¢né motivoval plivodce k omezeni
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mnozstvi sklddkovanych odpad(. Poplatek se v ndvrhu vyrazné zvySuje témér na Ctyrnasobek
soucasného poplatku.

Navrh zdkona nebyl schvalen Legislativni radou viady a bude predlozen novému parlamentu.
Lze ale oCekdvat, Ze tvorba zdkona bude ovlivnéna pfijetim evropskych smérnic k obéhovému
hospodafstvi. Dle soucasnych sdéleni zastupct MZP Ize novy zdkon ocekavat aZ kolem r. 2020.

3.2.6 Shrnuti

- Nakladani s SKO upravuje zdkon ¢.185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni a jeho
provadéci predpisy

- Pro nakldddni sSKO jsou stanoveny cile ve vdech strategickych dokumentech CR
k odpadovému hospodarstvi.

- Zasadni je zakaz skladkovani SKO, vyuzitelnych a recyklovatelnych odpadi od r. 2024. Zakaz
je ukotven v zakoné o odpadech od r.2014.

- Cile POH CR a kraji pro SKO jsou zaméFeny na energetické vyuziti SKO ve vhodnych
zafizenich, snizovani produkce SKO a snizeni podilu sklddkovanych BRKO do r. 2020 na 35 %
hmotnostnich z celkového mnozstvi biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadi
vyprodukovanych v roce 1995.

- EU predpokladd v ramci obéhového hospodaistvi snizeni mnozstvi skladkovanych KO na 10
% do roku 2035

- Od pocatku roku 2018 plati novela vyhlasky €. 294/2005 Sb., kterd upravuje podminky pro
ukladani odpadd na skladky. Pro odpady s biologicky rozloZitelnou slozkou plati parametr
AT4. Pro vystup z Upravy SKO musi byt dosaZzeno nizsi vyhfevnosti nez 6,5 MJ/kg v susiné. To
zcela zasadné omezuje pouziti jednoduchych technologii na principech mechanicko-
biologické Upravy smésnych komunalnich odpadd v CR.

- Podminky pro spalovani a spoluspalovani odpadl a paliv vyrobenych z odpad( upravuje
zdkon 201/2012, o ochrané ovzdusi. Paliva z odpad( zUstavaji podle evropské i ceské
legislativy i naddle odpadem (nejsou tedy vyrobkem) a lze je spalovat pouze ve zdrojich,
které zajisti CiSténi spalin podle emisnich limit pro energetické vyuZiti odpadl. To znacné
komplikuje moZnost spoluspalovani paliv vyrobenych v MBU a dalSich technologii v b&Znych
teplarenskych a elektrarenskych provozech v CR.
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4 Prehled technologickych konceptu na
Zpracovani SKO

Z rozboru technologickych variant studie z roku 2012 neni nutné posuzovat koncept €. 1 tzv.
nulovou variantu tj. pokraCovani stdvajiciho stavu. Tento koncept je neudrZitelny zejména
s ohledem na existujici zakaz sklddkovani SKO a dalSich odpadl od roku 2024. | pfes narQstajici
miru recyklace KO se produkce SKO nijak zasadné nesniZuje, nelze tedy predpokladat, Ze pfi
prostém navyseni separace dojde k Utlumu produkce skladkovanych SKO.

Aktudlné probiha priprava varianty 4., kterd predpoklada vystavbu kapacitniho ZEVO v lokalité
Meélnik. NavrZena kapacita ZEVO je 320 tis. tun rocné. Analyza bude posuzovat dalsi alternativy,
které mohou byt doplfikovou variantou kapacitniho ZEVO. Mohou poslouzit jako zaloZni
varianty, pokud budou akceptovatelné a od0vodnitelné environmentdlné a zejména
ekonomicky. Jedna se o tato feseni:

1. ZERO waste
Mechanicko- biologickd uprava SKO a jeho nasledné vyuziti
Zplynovaci technologie (pyrolyza, plazma)
Malokapacitni ZEVO- pfimé energetické vyuzivani
Odvoz SKO mimo SK a jejich vyuziti na zemi CR a v zahraniéi
ZEVO

oA wWN
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4.1 ZERO Waste

Jednd se o strategii nebo spiSe filozofii zaloZzenou na zdsadni zméné Zivotniho stylu dnesni
spolec¢nosti. Predpoklada opétovné pouzivani vsech zdrojli tak, aby pfi ¢innostech lidé vznikalo
minimalni mnoZstvi odpadd, které se neskladkuji ani nespaluji, ale dale pouzivaji nebo recykluiji.
Cilem je napodobit pfirodni cykly, kde jsou vSechny materiadly a vyrobky takové, Zze mohou byt
Znovu pouzity.

V odpadovém hospodarstvi to znamena zménu pfistupu, tj. vyznamny rozvoj aktivit v oblasti
predchazeni vzniku odpad, které by mély zménit zplisob vyuziti zdroji tak, aby nevznikal zadny
odpad (ve vyrobé, distribuci, pti spotiebé lidi). Principy Zero Waste jsou promitnuty také do
cirkularni ekonomiky, coz je koncept, ktery pripravuje EU jako dalSi strategii rozvoje Evropy.

Aktivisté prosazujici Zero Waste maji snahu o ustanoveni regulativnich opatfeni min. pro
pramysl pfi vyrobé vyrobkl a obald.

Zakladni principy Zero Waste jsou bezesporu spravné, v prostiedi souc¢asné rozvinuté evropské
ekonomiky vsak obtizné v plné mife realizovatelné. | ptres veskeré snahy o predchazeni vzniku
odpadl bude nutné i nadale fesit, jak se vznikajicimi odpady nakladat co nejlépe a co
nejSetrnéji k Zivotnimu prostfedi s maximalni snahou o jejich vyuziti.

Filozofie Zero Waste je Casto zneuZivana rlznymi ,ekologickymi“ iniciativami, které v ramci
ideologicky motivovaného ovliviiovani vefejného minéni a také s pouzitim pravnich obstrukci
Casto znemoznuji vybudovani potrebné infrastruktury pro nakladani s KO, predevsim pak pro
vyuziti KO. Jednim ze zdsadnich argument( napf. pro blokovani projektli na energetické
vyuzivani SKO je predpokladana nulovd produkce SKO a dalSich odpadud, kterd teoreticky
nastane diky uvédoméni obyvatel a diky rozvoji recyklace. Vétsina vypocta téchto iniciativ vSak
vibec nereflektuje redlny vyvoj produkce KO v CR i v Evropé a podminky pro recyklaci a
vyuzivani odpad(. BohuZel jsou tyto iniciativy Casto pouZivany k prosazovani lobbistickych
zamér( vyrobcll a prodejct rliznych technologii a to bez jakékoliv spole¢enské odpovédnosti.

Principy ZERO Waste jsou zohlednény i v POH SK a to jak v pldnu predchazeni vzniku odpadd,
tak v navrzenych opatrenich vedoucich k maximalnimu vyuZivani KO a jeho slozek.

4.1.1 MoZnosti zvySeni separace a nasledné recyklace sloZzek KO

Vyvoj produkce vyuzitelnych slozek KO ve Stredoleském kraji ukazuje tab. ¢. 5. Jedna se
predevSim o oddélené soustfedéné (sbirané) slozky KO, které lze po nasledné upravé
recyklovat, tj. predevsim papir, plast, sklo, kovy, ndpojové kartony (celd podsk. 20 01 + 15 01
z obci), textil, dfevo apod. K vyuzitelnym odpadlm patfi také bioodpad, ktery se i diky zakonné
povinnosti od r. 2015 zacdal zejména v obcich vyraznéji tfidit a vyuzivat. Pravé rostouci mnozstvi
oddélené sbiranych (a evidovanych) bioodpadu je nejvyznamnéjsim faktorem, ktery ovlivnil rlst
celkové produkce KO ve Stfedoéeském kraji.
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Tabulka ¢.5: Vyvoj podilu vyuZziti komundlnich odpadii ve Sti‘edoceském kraji

2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

<O celkem 637 210 | 800 278 | 653 385 | 639 393 | 663 691 | 664 772 | 655 140 | 706 296
 oho oboe 411 126 | 425 717 | 413426 | 425 455 | 443 928 | 437 500 | 449 457 | 493 703
KO + 1501 2 obei 670346 | 656 105| 681085| 683736| 675711| 728273
1o oboe 430387 | 442 167 | 461 322 | 456 464 | 456 691 | 515 680
bioodpad celkem | 20454 | 32834 | 40158 | 46185 | 51917 | 64879 | 85963 | 118585
- 1010 oboe 22872 | 22001 | 28831 | 35488 | 40495 | 48922 | 64432 | 94626

vyusitelné slozky | 88199 | 158 971 | 113351 | 117335 | 124020 | 124 651 | 105470 | 105530
oo oboe 40599 | 44006 | 44541 | 44983 | 47560 | 50931 | 54312 | 60 154

\\//{/‘;ii“ KO celkem 18% 24% 23% 26% 27% 29% 29%|  32%
X};ﬁf’ﬁ? + 1501 23%|  25%|  26%| @ 28%|  28%|  31%

Zdroj: krajskad databdze o odpadech

| pres uvedeny narlst se podil recyklovanych a materidlové vyuZitych (kompostovani)

komunalnich odpadd pohybuje jen kolem 32 %. Ostatni druhy KO se vétsSinoveé skladkuiji.

V nésledujicim grafu je zobrazen vyvoj mérné produkce (kg/obyv./rok) SKO a vyuZitelnych
slozek KO (bez bioodpadu) v obcich Stredoceského kraje.

Graf¢.1. Vyvoj mérné produkce SKO (kg/obyv./rok) a vyuZitelnych sloZzek KO (bez
bioodpadii) v obcich Stiredoceského kraje
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Zdroj: EKO-KOM, 2017, semindr pro obce
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| pfes narlst produkce oddélené soustifedovanych odpad, které Ize déle recyklovat, produkce
SKO sice klesa, ale stale se pohybuje kolem 230 kg/obyv./rok. Za poslednich 9 let pfitom
produkce SKO klesla o cca 25,8 kg/obyvatel.

Rozvoj tfidéného sbéru recyklovatelnych odpadi v SK

Jak je uvedeno v tab. 5, produkce recyklovatelnych komundlnich odpad( (zapoctena podsk. 15
01 z obci) se kolisavé pohybuje kolem 105 tis. t/rok. Z celkového mnoiZstvi tvofi odpady
ostatnich plvodci ve sledovaném obdobi cca 43-70 % vsech vyuzitelnych komundlnich odpadd,
pricemz podil vyuZitelnych odpadll od ostatnich puvodcli se sniZzuje. Nejvétsi podil odpadu od
pGvodcl je v komodité kovy, papir a ¢astecné i u textilu.

Vyvoj produkce recyklovatelnych komunalnich odpad( v obcich je stabilni a dochazi zde
k postupnému ristu. Jak vyplyva z grafu €.1, za poslednich 9 let tfidéni recyklovatelnych sloZzek
KO v obcich rostlo v priiméru o 1,5 kg/obyv. mezirocné (papir, plast, sklo, ndpojovych karton).
Pfi zapocteni kovovych odpadl se jedna pouze o 1,3 kg/obyv. (produkce kovovych odpadi
zavisi predevsim na cendch druhotnych surovin a mozZnosti prodeje odpadd do vykupen). Za
poslednich 9 let vzrostlo mnozstvi vytfidénych recyklovatelnych KO o 11,8 kg/obyvatel (bez
kovl o 10,2 kg/obyvatel).

Z dosavadniho vyvoje ale nelze predpokladat, Ze ve stavajicich systémech nakladani s odpady
v obcich dojde k zdsadnimu nardlstu tfidéni a nasledného vyuziti recyklovatelnych slozek. Presto
jsou mezi obcemi rezervy. Rozdil ve vykonech tfidéni papiru, plastl, skla a ndpojovych kartont
v obcich v jednotlivych ORP ukazuje obr. €.3. Jednd se vidy o primér za vSechny obce ve
spravnim Uzemi ORP.

Obr. 3 Rozdil ve vykonech tiidéni papiru, plasti, skla a ndpojovych kartonit v obcich
Vv jednotlivych ORP

VytéZnost tiidéného sbéru bez kovu
v SO ORP v roce 2016 [kg/ob.]:

[ J332-394
[ 20.5-40.7
[ «0.8- 440
[ 44.1-48.2
Il s3-622

Mnichova
Hradists

Miada Boleslav

Zdroj: EKO-KOM, 2017, seminar pro obce
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Konkrétni Udaje za ORP jsou uvedeny v tabulce €. 6. Jsou uvedeny produkce papiru, plastd, skla,
napojovych kartond jako hlavnich slozek tfidéného sbéru v obcich. Je také uvedena celkova
produkce véetné kovovych odpadu, které jsou ale ve Stfedoceském kraji sbirdny predevsim ve
vykupndch, které ale nejsou zapojeny do obecnich systém tfidéného sbéru.

Tabulka ¢.6: Produkce papiru, plastii, skla, napojovych kartonii za ORP

Nevsoore | PRI colemtene
BeneSov 48,7 49,4
Beroun 48,2 65,1
Brandys n. L. - St. Boleslav 48,1 49,6
Céslav 38,4 38,8
Cernosice 62,2 67,3
Cesky Brod 55,2 56,3
Dobfis 40,7 50,0
Hofovice 43,3 44,0
Kladno 40,3 41,4
Kolin 40,2 41,9
Kralupy nad Vitavou 46,7 61,8
Kutna Hora 44,1 46,2
Lysa nad Labem 39,4 39,5
Mélnik 44,0 60,3
Mlada Boleslav 40,3 42,0
Mnichovo Hradisté 35,5 37,6
Neratovice 39,3 50,8
Nymburk 39,7 41,4
Podébrady 42,3 44,3
Pribram 37,8 40,6
Rakovnik 44,1 45,8
Ri¢any 58,9 59,8
SedlI¢any 56,6 61,4
Slany 41,2 46,9
VlIasim 33,2 39,6
Votice 43,0 439
Stiredocesky kraj 45,6 49,6

Zdroj: EKO-KOM, 2017, seminar pro obce

Pokud bychom predpokladali, Ze vSechny obce v ORP s nizsim vykonem dosahnou priimérného
vykonu tridéni papiru, plastll, skla a napojovych karton( v kraji, pak by se zvysSilo celkové
mnozstvi vytfidénych odpadl z obci o cca 4,18 tis. t, pti zapocitani kov( pak celkem o cca 5,3
tis. t., tj. 0 7-8 % oproti souc¢asnému stavu.

Nastrojem pro zvySovani vykonu tfidéného sbéru v obcich je dostateéna sbérna sit s optimalnim
rozmisténim sbérnych nadob, které jsou dobfe dostupné pro obyvatele. Obce Stfedoceského
kraje jsou vybavené dostatecné, dllezité je zrevidovat zpUsob a efektivitu vyuziti sbérné sité a
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doplnit tuto aktivitu vhodnou informacni kampani. V sou¢asné dobé se objevuji v obcich
odvozové systémy, kdy jsou k jednotlivym rodinnym dom0m, pfip. vhodnym bytovym domim
(s malym poctem bytovych jednotek), umistovany malé nadoby na tfidény sbér plast a papiru.
Tento zpUsob sbéru mize v urcitych typech zadstavby a zejména v malych obcich vést ke zvyseni
vykonu tfidéného sbéru, je oviem nutné pocitat s odpovidajicim zvySenim provoznich naklad(
na tfidény sbér.

Systém t¥idéného sbéru odpadt je v CR dlouhodobé zaloZen na dobrovolném aktivnim piistupu
obyvatel. Ve srovnani s evropskymi staty je mira tfidéni KO pomérné vysoka, zvlasté napr. u
plasta.

Vyvoj produkce tfidénych odpad( u ostatnich plvodcl nelze odhadnout. Vzhledem k tomu, Ze
se jedna zejména o obchodovatelné komodity (papir, kov), bude se jejich mnoZstvi vyvijet podle
cen na trhu s druhotnymi surovinami.

Pfedpokladany vyvoj tfidéného sbéru hlavnich druht komunalnich recyklovatelnych odpadi byl
orientacné stanoven v POH SK. Progndza je upravena se zohlednénim skutecnych dat o
produkci hlavnich skupin komundlnich odpadd v letech 2014 — 2016, kterd nebyla v dobé
zpracovani POH k dispozici. Odhad vyvoje je uveden v tabulce €. 7. Pfi vlastni progndze je
zohlednén predpokldadany vyvoj poctu obyvatel v SK, ddle pak cile pro recyklaci slozek KO a
vyvojové trendy jednotlivych komodit. Prognéza pracuje s nedopocétenymi daty od plvodcl bez
ohlasovaci povinnosti.

V tabulce je uvedena progndza vyvoje sbéru textilu, i kdyZz mnozstvi textilu v rezZimu zakona o
odpadech bude ovlivnéno ekonomickou udrzZitelnosti charitativnich sbér( textilu jako
upotiebenych véci v rdmci predchazeni vzniku odpad.

Soucadsti je také odhad rozvoje tfidéného sbéru rostlinnych bioodpadd, jehoz sbér se zejména
v obcich i nadale rozviji.

Obtizné odhadnutelny je vyvoj u papiru a kovl, protoZe tyto komodity jsou silné ovlivnény
vyvojem trhu s druhotnymi surovinami.

Tabulka ¢.7: Odhad vyvoje produkce materidlové vyuZitelnych slozek KO ve
Stredoceském kraji

gggiady 212013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
papir 15317 | 16168 | 17233 | 18819 | 20117 | 21425 | 22496 | 23576 | 24637 | 25649 | 26481 | 27303 | 27944
plast 15505 | 16527 | 17690 | 19077 | 20393 | 21352 | 22248 | 23138 | 23948 | 24667 | 25382 | 26016 | 26667
sklo 13654 | 14215 | 15084 | 15899 | 16694 | 17312 | 17831 | 18277 | 18662 | 19044 | 19219 | 19389 | 19554
kov 385 | 736 | 779 | 1141 | 1745 | 2338 | 2759 | 3063 | 3338 | 3612 | 3901 | 4174 | 4425
textil 497 | 688 | 893 | 1131 | 1403 | 1697 | 1952 | 2206 | 2470 | 2502 | 2712 | 2832 | 2945
bioodpady | 40495 | 48995 | 64433 | 94626 | 112605 | 126117 | 133684 | 139700 | 143891 | 147488 | 150733 | 153748 | 155575
dfevo 1780 | 2120 | 2120 | 3554 | 4620 | 5775 | 6641 | 7239 | 7746 | 7978 | 8138 | 8219 | 8301
celkem 87633 | 99448 | 118233 | 154246 | 177577 | 196016 | 207612 | 217199 | 224693 | 231030 | 236566 | 241682 | 245411
ggti?gl}/ch 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
piivodcu

papir 33131(33400 | 3360 | 3311 | 34152 | 34385 | 34609 | 34825 | 34758 | 34695 | 34 624 | 34559 | 34485
plast 2539 | 2559 | 2579 | 2598 | 2617 | 2635 | 2652 | 2668 | 2672 | 2675 | 2678 | 2674 | 2669
sklo 2234|2253 | 2270 | 2287 | 2303 | 2319 | 2334 | 2349 | 2337 | 2325 | 2312 | 2309 | 2305
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kov 33654 | 33928 | 34192 | 34446 | 34692 | 34928 | 35156 | 35375 | 35345 | 35308 | 35262 | 35208 | 35146

textil 326 | 369 411 453 495 537 578 620 619 619 618 617 616

bioodpady |6987 |7493 |7998 |8502 |9003 |9502 |9998 10492 | 11014 |11533 |12048 |12559 |13065

dievo 651 | 571 | 1459 | 3701 | 5366 | 6976 | 8372 | 9209 | 10038 | 10640 | 11066 | 11398 | 11739

celkem 87868 | 90927 | 72688 | 69335 | 74999 | 79996 | 84373 | 87503 | 90435 | 92820 | 95080 | 97160 | 99239

Zdroj: POH SK, 2016, krajska databdze o odpadech, aktualizace

Uprava a zpracovani recyklovatelnych odpadti a druhotnych surovin

Veskeré odpady ziskané tfidénym sbérem je nutné upravit na dotfidovacich linkdch. Vystupem
jsou druhotné suroviny obchodovatelné na trhu, ¢ast odpadu, ktery nelze recyklovat, je pouzito
na vyrobu paliv (papir, plast), ¢ast je nutné odstranit na skladce.

Na uzemi SK je v sou€asné dobé 18 dotfidovacich linek (z toho 3 na plasty, 2 na papir, ostatni
kombinované papir + plast), vSechny linky jsou schopny dotfidit také ndpojovy karton. V SK se
nachazi 1 velkokapacitni linka na Upravu sklenénych odpadl (AMT Pribram), ktera patfi
k nejvétsim zafizenim tohoto druhu v CR. DotFidéni kovovych odpad(l probihd ve vykupnach
a kovosrotech.

Kapacita linek je odhadnuta na cca 86 tis. t papir, 38 tis. t plast. Pfi predpokladaném narUstu
tfidéni o cca 15 tis. t papiru a plastl z obci, které bude nutné upravit, se bude muset kapacita
dotridovacich linek zvysit (modernizace nebo vystavby nového zafizeni).

V soucasné dobé se vedou diskuze o moiném tfidéni smésnych KO a nasledné recyklaci
jednotlivych ziskanych slozek. Takova zafizeni, tzv. ,tfidirny” jsou nabizeny obcim k realizaci.
V praxi se jedna o modifikace technologii mechanicko biologické Upravy smésnych komunalnich
odpad(, které jsou popsany v samostatné kapitole této studie. Obecné lze konstatovat, Ze
odpady z nadsitné frakce, které jsou smési papiru, plastl, bioodpad(, kovu, textilu a dalSich
slozek, Ize dottidit na jednotlivé slozky. Vystupem muze byt také sklo. Jednd se ovSem o velmi
nekvalitni zneliStény materidl, ktery nelze pouzit ve standardnich recyklacnich technologiich,
které vyZaduji vysoce kvalitni druhotnou surovinu definovanych vlastnosti.

Pridavnymi technologiemi lze dale odpady dotfidit, vyprat, vysusit, granulovat apod. Naklady
spojené stémito procesy vsak vicendasobné prevysuji vynos z druhotné suroviny a celkové
naklady na zpracovani SKO jsou nesrovnatelné s béznym tfidénim, recyklaci a vyuzitim KO.

Rozvoj tfidéni a zpracovani bioodpadu

Od roku 2015 plati zakonna povinnost obci oddélené sbirat a vyuzivat bioologicky rozlozitelné
odpady. Obce musely zavést systémy sbéru. V praxi se jedna o kombinaci nadobového sbéru,
sbérnych dvorl a kompostovani jako aktivit v oblasti predchazeni vzniku odpadu.

Vyvoj produkce sbiranych bioodpadl v KS ukazuje tabulka ¢. 5. Mezi rokem 2014 a 2015 doslo
v obcich k nardstu o 15,5 tis. t bioodpad(, tj. necelych 12 kg/obyvatel/rok. NarUst byl vice nez
30%. K dalsimu narlstu o 38 % (tj. o 24 kg/obyvatel) doslo mezi roky 2025 a 2016. Obdobny
trend je zaznamenan i u ostatnich plGvodcl, i kdyZ zde je produkce bioodpadl vyrazné vyssi.
Produkce bioodpadd v obcich se nyni pohybuje kolem 89 kg/obyvatel/rok. To je velmi dobry
vykon. Do budoucna Ize ocekdvat jesté dalsi narlst.

Predpokladany vyvoj produkce oddélené sbiranych bioodpadi je zobrazen v tabulce €. 7. Podle
poslednich navrh( Upravy legislativnich povinnosti by se mél rozsirit oddéleny sbér bioodpad
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v pribéhu celého roku. Je samoziejmé otazkou, nakolik se bude produkce bioodpadl zvedat.
Do znacné miry totiz také souvisi s vegetaénim vyvojem rostlin — odpad ze zelené tvofi vétsinu
sbiraného bioodpadu v CR.

Jednou z mozZnosti, jak zvysit mnoZstvi oddélené sbiranych bioodpad( od obcand, je rozsifeni
oddéleného sbéru bioodpadi ze zahrad a z domacnosti. Pfi zavedeni nadob dojde vétsinou
narazové k narlistu sebraného mnoizstvi. VétSinové se ale nejednd o bioodpad, ktery byl
odklonén ze smésného KO. | vrozvinutych systémech tfidéného sbéru poklesne obvykle
produkce SKO v priiméru o 8-15 %. Zato celkové mnoiZstvi evidovanych KO nar(sta. Tuto
skutecnost potvrzuji i vysledky Stredoceského kraje za rok 2016 (viz tabulka €. 5).

Problematicky zUstava oddéleny sbér bioodpadli z domdcnosti s podilem Zivocisné slozky.
Takovy sbér vyZaduje specidlni podminky a stejné tak technologie, které zajisti hygienizaci
odpadu.

Omezeni vzniku odpadl lze prostfednictvim domaciho a komunitniho kompostovani.
Bioodpady zpracované timto zplsobem nelze zapoditat do celkové produkce a vyuZiti KO.
Nicméné se jednd o pozitivni aktivitu.

Kapacity zafizeni na zpracovani bioodpadu jsou ve Stfedoceském kraji dostate¢né. Problémem
zUstava i nadale nestabilni odbyt komposti z bioodpad(i v zemédélstvi.

Rozvoj tfidéni a recyklace textilu

Dalsi slozkou komunalnich odpadu, kterou lze vyuZivat a recyklovat, je textil. Vyvoj produkce
textilu je zobrazen v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢.8: Vyvoj produkce textilnich odpadii ve Stiredoceském kraji

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
obce 131 236 331 428 497 688 893 1131
pavodci 228 309 213 170 370 165 225 184
celkem 359 545 545 598 868 852 1118 1315

Zdroj: krajskd databdze

Cast textilu je dnes sbirdna mimo reZim zakona o odpadech, jako predchazeni vzniku odpadd.
Sebrany textil je vyuzivan pro charitativni Ucely, ¢ast je proddvana, ¢ast vyuzivana na recyklaci.
V souvislosti s narGstem nakladd na sbér a vyufZiti textilu, Ize do budoucna ocekavat presun
vétsi ¢asti textilu do rezimu odpad(. Takovy textil pak zvysi celkovou produkce KO a také jeho
vyuZziti.

Rozvoj tfidéni a recyklace dreva

Komoditou vhodnou pro recyklaci nebo jiné vyuziti jsou také odpady dfeva. Jejich zdrojem byva
nejcastéji objemny odpad. Jedna se o kusy nabytku, stavebni drevo, velké vétve apod. Difevo
ziskané dotridénim na sbérnych dvorech nebo recyklaénich centrech Ize vyuzit na vyrobu desek
(Kronospan). Drevo je také poptavano vyrobci energetické drevni stépky. Vyvoj produkce dieva
v SK ukazuje nasledujici tabulka.

Tabulka ¢.9: Vyvoj produkce dievénych odpadii ve Stiredoceském kraji

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
obce 209 903 1271 1274 1780 2120 2120 3554
plvodci 80 369 720 623 651 571 1459 3701
celkem 289 1272 1991 1897 2430 2691 3579 7255
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Zdroj: krajskd databdze o odpadech

Vyrobky v rezimu zpétného odbéru

Z KO lIze odklonit také vyrobky s ukonfenou Zivotnosti, se kterymi je nakladano v rezimu
zpétného odbéru. Soucdasny systém zpétného odbéru elektrozatizeni, baterii, zafivek atd. je
plné funkéni. Zpétné odebrané vyrobky nejsou soucdsti produkovanych KO a produkci snizuiji.
Problém z(istava pouze u pneumatik, pro které plati rovnéi povinnost zpétného odbéru. Rada
obci stale odebird pneumatiky na sbérnych dvorech v rezimu odpad(, aniz by obcané vyuzili
rozsahlé sité mist zpétného odbéru systému ELTMA (vétSinou pneuservisy a autoservisy).

Shrnuti

- Produkce vSech vyuZitelnych slozek KO v SK se pohybuje kolem 224 tis. t/rok (stav 2016),
z toho pochazi cca 155 tis. t % z obci.

- Produkce recyklovatelnych slozek (papir, plast, sklo, ndpojovy karton)v obcich ma rostouci
tendenci, mezirocné primérné dochazi k narlstu kolem 1,5 kg/obyv. Vyvoj produkce
sbiranych kovovych odpad( v obcich je velmi kolisavy.

- Produkce bioodpadl vyznamné roste. V obdobi 2015 — 2016 vzrostla produkce bioodpadu
v obcich v priiméru o 34 kg/obyvatel/rok. K narlstu produkce dochazi i u ostatnich pQvodcu.
V nasledujicich letech je ale mozné ocekavat zpomaleni rostu.

- Dle aktualizované progndézy produkce vyuZitelnych sloZzek KO Ize do r. 2025 ocekavat nar(st
o cca 121 tis. t. oproti roku 2016. V progndéze nejsou zohlednény diskutované cile
obéhového hospodarstvi EU. Pro jejich realizace bude nutné sjednotit definice, procesy a
vytvorit nastroje zejména v oblasti poptavky po vyrobcich z druhotnych surovin.

- Recyklaci a vyuzitim vhodnych slozek KO se nesnizi zasadné produkce SKO. Dle uvedené
progndézy v POH SK se odhaduje jeho produkce kolem r. 2025 na cca 346 tis. t. Spolu s ¢asti
objemnych odpad( se bude jednat o cca 390 tis. t odpad(, které nebude mozné skladkovat
a pro které bude nutné zajistit energetické vyuziti.

4.1.2 Faktory ovliviiujici recyklovatelnost komunalnich odpadu

Recyklace odpadl je jednim z hlavnich a Zadanych zpUsobl nakladani s odpady. PoZzadavky na
recyklaci komunalnich odpadd jsou zakotveny dlouhodobé v ceském pravnim radu. Jsou
upfesnovany zejména s aktualizaci evropskych smérnic a dle rozvoje odpadového hospodarstvi.
Byt jsou procesy spojené s recyklaci odpadd, od jejich sbéru az po vyrobu druhotnych surovin a
jejich koneéného vyuiiti, pevné zakotveny v odpadovém hospodafstvi CR, neni recyklace
odpadl a zejména pak odpadl komunalnich bez probléma.

Recyklovatelnost odpad( ovliviiuji jejich vlastnosti, zpracovatelnost v dostupnych technologiich
a zejména poptavka po druhotnych surovinich vyrobenych z odpadl jako po nahradé
primarnich surovin pfi vyrobé novych produktd.

Nékteré slozky komundlnich odpad( jsou do jisté miry recyklovatelné. Zasadnim omezenim pro
recyklaci komunalnich odpadi je ale vysokd heterogenita odpadt, ktera je ovlivnéna velikosti
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sidel, typem zastavby, socialni strukturou obyvatel a jejich kupni silou, sezénnimi zménami
apod.

Kvalita vstupnich surovin pro nové vyrobky

V poslednich letech se obecné zvysuji pozadavky konecnych zpracovatell druhotnych surovin
vyrobenych z odpadi na jejich kvalitu, kterda musi odpovidat ndrokim pro vyrobu vyrobku
z primarnich materidl(. Pfi opakovaném pouzivani recyklatd se kvalita materidlu znacné méni,
coz muze ovlivnit vlastnosti vyrobk( nebo jejich vlastni vyrobu, a to také omezuje naslednou
dalsi recyklaci takovych vyrobk( (kromé skla a kovll). V praxi to mize znamenat:

- Omezeni pouziti recyklatu (zejména u plast()

- Nutnost pridavku stale vétsiho mnoistvi primarnich materidld v cyklech, aby byly

zachovany pozadované vlastnosti vyrobk(

Environmentalni pfistup na jedné strané nuti vyrobce k uZziti stale vyssiho podilu recyklatu ve
vyrobé, na druhé strané zpfisiujici se poZadavky na kvalitu vyrobku toto v praxi velmi omezuiji.

V nasledujicim textu jsou uvedeny ptiklady pro jednotlivé komodity odpad(, které jsou
nejcastéjSim vystupem z oddéleného sbéru vyuZitelnych KO.

Plasty
- Nejvétsim omezenim recyklace je narlGst heterogennich a barvenych plastd a
kompozitnich materialQ
- Vyznamnéjsi zvyseni podilu bioplastl a biodegradabilnich plastl znemoznuje konvencni
recyklaci
- ZnemozZnéni garance jednoznatnych pozadovanych vlastnosti materidlu koneénymi
zpracovateli
- Zvysujici se naroky na zlehcovani oball (prevence — napf. 42g PET pred 8 lety — 26 g
dnes) a komfort spotrebitele (pouzivani vicevrstevnych nehomogennich materiall pro
obaly) — to vSe omezuje pouziti recyklatl pro vyrobu novych plastovych vyrobk(, které
nejsou schopny zajistit pozadované fyzikalni i chemické vlastnosti novych plastu
- Dusledek:
o Zamitnuti sekundarniho materialu pro dalsi vyuziti
o Velmi nizké vykupni ceny materidlu, které nepokryji naklady a limituji recyklaci
- Nizkd hustota a tim i mérna hmotnost materidlu neimérné zvysuje naklady na sbér a
naslednou logistiku prepravy odpad
- Pozadovana vyssi aplikace recyklatl do vyrobkd mize vést:
o vyrobky ze 100% odpadnich plastd nebude moZné zrecyklovat, stanou se
odpadem
o kjejich naslednému vytazeni z recyklace

Papir

- obnovitelny a dostupny zdroj primarniho materialu
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- Poptavka pro vyuziti druhotnych surovin je zejména po kvalitnich druzich papiru s
dlouhym vlaknem

- Omezenim je barevnost papiru a jeho kompozitnost (pfidand barviva, plniva apod.)

- Plati omezena mozZnost recyklace ve vyrobnich cyklech (zkracovani vldkna a nasledné
vyfazeni recyklace)

- Pozitivem pro vyuziti druhotného papiru je Uspora energie pfi vlastni vyrobé&, na druhé
strané ovsem vznika velké mnozstvi odpadnich vod

Sklo

- Na zdakladé prevencnich opatfeni dochazi ke snizovani hmotnosti zejména sklenénych
obalu. U vyroby tenkosténného skla narUstaji naroky na kvalitu vstupniho recyklatu

- Ve skle se zvySuje se podil olova (ni¢i pece), zvySuji se ndroky odbératell na podil
kameniva, zrnitost a barvu. To vyZaduje specifické zpracovatelské technologie.

- Spatna udrzitelnost barev pro &iré sklo a jednobarevna skla

- Primarni suroviny ze zahranici jsou levnéjsi nez recyklaty

- Vyhodou pouziti recyklatu je nizsi energetickd naroc¢nost vyrob a pouziti paliv

- Obtiznd zpracovatelnost tenkosténnych obalt (hlinikové félie) s celobarevnymi potisky
- ztencovani oballl omezuje jejich recyklaci (vyroba spise redukénich Cinidel do huti)

Specifickou skupinou KO jsou bioodpady. Pfi jejich zpracovani na komposty hraje roli predevsim
jejich slozeni a obsah nezddoucich primési, které mohou negativné ovlivnit sloZzeni kompostu a
tim omezit jeho aplikovatelnost na zemédélskou pldu.

Environmentalni pfinos

U recyklace odpadi se predpoklada jeji jednoznaény ptinos pro ochranu Zivotniho prostredi at
uz z pohledu ochrany a necerpani neobnovitelnych zdroju, tak z pohledu omezeni nepfiznivych
dopadl procest nakladani s odpady na slozky Zivotniho prostredi.

Vyrobci jsou vedeni fadou zadkonnych predpisi a norem k vyrobé recyklovatelnych vyrobkd.
Recyklovatelnost vyrobk( po ukonceni jejich Zivotnosti a tedy i pfinos do Zivotniho prostredi se
proto hodnoti pokud mozno v celém Zivotnim cyklu ve vztahu k dopadim na Zivotni prostredi.

Obecné plati, Zze ¢im vice procest (energie, materidly, stroje...) vstupuje do zpracovani odpadd,
tim vice emisi se vyprodukuje do Zivotniho prostredi.

Pti posouzeni vyhodnosti sklddkovani nebo vyuziti odpadu pro Zivotni prostredi se potvrzuje, Ze
u odpadl s vysokym energetickym potencidlem (napt. plasty, papir) je jejich vyuziti lepsi nez
jednoduché skldadkovani. Nelze ale spolehlivé tvrdit, Ze recyklace takovych odpadul je vyhodnéjsi
pro zivotni prostfedi nez jejich spalovani s vyuzitim energie.

U nékterych druh( odpadl je ale i jejich recyklace sporna a to zejména s ohledem na vysokou
energetickou ndrocnost a produkci vedlejSich emisi (odpady, ovzdusi, voda) pfi jejich
zpracovani.

Ekonomické faktory recyklace odpadu
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Nejvyznamnéjsim faktorem, ktery ovliviiuje redlnou recyklovatelnost odpadu a jejich vyutziti, je
ekonomika, predevsim tedy cena druhotnych surovin a jejich ekonomicky pfinos vers. cena
primarnich surovin v celém vyrobnim cyklu. Podstatou poptavky po druhotnych surovinach
vyrobenych z odpadd je:

- surovina vyrobena z odpadd musi mit nizsi cenu neZz primarni surovina (a to véetné
dostupnosti suroviny na trhu), nebo

- vynosy pfi pouZiti druhotné suroviny musi byt vyssi, neZ pfi pouZiti primarnich surovin
(uspora energie, vody, lidské prace, emisi apod.)

Tyto faktory také ovliviuji poptavku a tim i cenu druhotné suroviny.

Redlna poptdvka po druhotnych surovindch uplatnitelnych ve vyrobdach existuje jen u nékterych
komodit (nékteré druhy papiru, PET, nékteré félie a vybrané jednodruhové plasty, sklo, kovy)

Druhotné suroviny se obchoduji na mezinarodnim trhu. CR je pfilis malym trhem, fidi se
vétsSinové situaci v Némecku a dalSich evropskych statech a situaci na svétovém trhu. Trh
jednotlivych komodit je ¢asto spekulativni s cilem ovlivnit odbyt nebo cenu. Evropské zemé jsou
do znacné miry zavislé na zpracovani druhotnych surovin mimo Uzemi EU, ¢asto v asijskych
zemich.

V poloviné roku 2017 ovlivnila obchodovani s druhotnymi surovinami zména obchodni politiky
Ciny, ktera patii mezi nejvétsi odbératele evropskych odpadd. Doslo ke zpFisnéni kvalitativnich
standard( dovazenych odpad(, resp. surovin z odpadl. Zasadni omezeni se tykd predevsim
LLDPE a LDPE barevnych folii (v CR cca 8-10 % plastd vytfidénych odpaddl z domdcnosti),
smésnych plastl a netfidénych plastd. Na zacatku r. 2018 byla regulace rozsifena na netridény
papir a smiSeny papir tf. 1.02 a. Tato opatieni do jisté miry ovlivnila stav recyklace v celé Evropé
a jeji ekonomickou udrzitelnost zejména u nékterych komodit (pfedevsim plasty).

Vétsinova poptavka po druhotnych surovindach z odpadl zejména komunalnich v EU je
dlouhodobé vytvorena uméle na zakladé rlznych dotacnich tituld a sdilené odpovédnosti
vyrobcll, které podporuji rizné stupné a moznosti recyklace. Mira recyklace v zemich EU je
pfitom ddna mnoZstvim vytfidénych odpadl a nikoliv mnoZstvim surovin z nich vyrobenych,
které nasledné skutecné vstupuji do vyrobnich proces(.

Evropa nedokazala v minulosti vytvofit dostatek zpracovatelskych kapacit pro Upravu a
prepracovani odpadd do materidlové a ekonomicky pfijatelnych komodit. Soucasné v Evropé
neni vytvorena realnd poptavka po produktech vyrobenych z recyklatl s vedomim moznych
technologickych omezeni kvality vyrobkt (viz vyse).

Uvedené problémy bude muset fesit EK v souvislosti s pfipravovanym pfechodem na obéhové
hospodarstvi, jehoz cilem je kromé omezeni vzniku odpad také jejich maximalni znovuvyuZiti a
recyklace.

Redeni nakladani s komunalnimi odpady ale neni jen otazkou technologickych moznosti, ale
predevsim politickym problémem — musi byt i pfi splnéni nejprisnéjsich environmentalnich cil{
ekonomicky udrZitelné. Pfitom v CR 7adnd komodita, kterd je sbirdna pFes stavajici obecni
systémy dostupné pro obyvatele, neni z dlouhodobého hlediska samofinancovatelna, tj. neplati,
ze by se ndklady spojené se ziskanim druhotné suroviny (sbér, svoz, Uprava, transport,
zpracovani) pokryly vynosy z prodeje druhotnych surovin.
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U komundlnich odpad( vsak hraji roli i takové faktory, jako je demografické slozeni evropské
populace a jeji starnuti, pristéhovalectvi a zvyky novych narod(, které se mensi ¢i vétsi mérou
asimiluji do vétsinové spolecnosti.

MozZné scénare vyvoje recyklace komunalnich odpadt

Pti zachovani (pfipadné modernizaci) standardnich logistickych a technologickych postupl
v oblasti tfidéni, Upravy a zpracovani lze oCekdvat dalsi, i kdyZz velmi mirny narlst recyklace
vyuzitelnych slozek KO. Odhad vyvoje byl uveden pro Stfedocesky kraj v kap. 2.1.1.

Do budoucna se ziejmé rozsiti sbér textilu, dreva, jedlych oleji a také jesté poroste produkce
oddélené sbiranych bioodpadu. Dalsi zvyseni ucinnosti systému dobrovolného sbéru vybranych
odpadl pfimo v misté jejich vzniku (jednotlivych domacnostech) bude moziné jen za
vyznamného navyseni ndkladl spojenych s vybavenim a provozem celého systému.

Problémem zlstane nizka kvalita nékterych druh( odpad( a tim také jejich mald uplatnitelnost
pro recyklaci.

UvaZovana doplnéni systému sbéru o ucinné zdlohové systémy vybranych druht obald jen zvysi
celkové naklady na OH. EU v souvislosti s ,,obéhovym balickem“ nepovazuje zadlohové systémy
za nastroj, ktery by vyznamné mohl zlepsit recyklaci odpadu.

Pro velkou rozdilnost stavu naklddani s odpady, predevsim komunalnimi, mezi jednotlivymi
Clenskymi staty EU je pro implementaci opatfeni novych evropskych , obéhovych” smérnic
stanovena nezvykle dlouhd doba (az 54 mésicli). Cile pfijaté vr. 2018 budou muset byt
v pribéhu 2019 a dalSich let doplnény fadou metodik, jejich sjednocenim, definicemi skupin
odpad( a zpUsob( nakladani s nimi atd.

Logicky scénar, kdy ekonomicky vyvoj povede k recyklaci pouze poptavanych komodit a tim
k omezeni maximalistického tfidéni odpadl, kdy se vétsi ¢ast odpadl nevhodnych k recyklaci
s energetickym potencialem bude vyuZivat pro vyrobu tepla a energie jako ndhrada primarnich
paliv, je zfejmé v souvislosti s idealy obéhového hospodarstvi v nedohlednu.

4.1.3 Zmény v nakladani s odpady ve vazbé na obéhové hospodarstvi EU

Strategie evropské recyklaéni spoleénosti byla nahrazena snahou o prechod na tzv. obéhové
hospodarstvi, které by mélo zménit nahliZeni na odpad jako na potencidlni surovinu
v uzavieném cyklu a chovani celé spolecnosti s cilem omezit vznik odpad.

Navrh tzv. obéhového balicku evropskych smérnic upravujicich nakladani s odpady byl
predloZen Evropskou komisi 2. 12. 2015. Nelegislativni ¢ast, tj. Akéni plan EU pro obéhové
hospodarstvi byl pfedloZzen jako Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé, Evropskému
hospodaiskému a socialnimu vyboru a Vyboru regionu. Legislativni ¢ast upravi smérnici o
odpadech, smérnici o skladkach odpadl, smérnici o obalech, smérnice o WEEE, smérnici o
bateriich a akumuldtorech, smérnici o vozidlech s ukonéenou Zivotnosti. Hlavni zmény lze
ocekavat ve smérnicich o odpadech, obalech a o skladkach odpadu.

V prosinci 2017 byla schvdlena predbéZna dohoda na zménach cili obéhového hospodarstvi
mezi Radou, EP a Komisi. Pfedpoklada se, Ze ,balicek” bude findlné schvalen v dubnu 2018 a na
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prelomu kvétna a Cervna by mél byt zvefejnén v Official Journal, ¢imz se stane zavaznym pro
vsechny ¢lenské staty.

Nékteré pripravované cile, které budou mit dopad na komundlni odpadové hospodarstvi:

Smérnice o odpadech:

- Cil pro recyklaci komunalnich odpadl - 55% v roce 2025, 60% v roce 2030, 65% v roce
2035.

- Povinné tfidéni bioodpadu - od 31. 12. 2023

- Povinné tfidéni textilu - od r. 2025.

- Povinné tridéni nebezpecnych slozek komunalnich odpadt - od r. 2025.

- Potravinovy odpad — indikativni redukéni cile pro EU a harmonizovand metodika. V r. 2023
vyhodnoceni cilt pro EU

- r. 2024 — vyhodnoceni moZnosti zavedeni cill pro pfipravu k opétovnému pouziti,
opétovné poutZiti, textilni odpad, komeréni odpad, ostatni primyslovy odpad, recyklaci
bioodpadu.

- odr. 2027 bude zapocitdvan do recyklace pouze oddélené tridény bioodpad (nikoliv tedy
vystup z MBU).

Smérnice o sklddkovani odpadu:

- cil pro skladkovani komunalnich odpadd - 10% z produkce komundlnich odpad( v roce
2035.

Smérnice o obalech:

- prevence vzniku obal(,

- ndrlst opakované pouzitelnych obalQ,

- ndrlst recyklace a dalSich forem vyuziti obal(,

- omezit konecné odstranéni obald,

- nové nastaveni definic oballi, opakované pouzitelnych a kompozitnich obald,
- podpora preventivnich opatfeni ke vzniku obalC a minimalizace dopad( na ZP,

Ve svétle novych cilli, které budou implementovany do ceského prava, byl proveden odhad,
jakym zplsobem by se mélo zménit nakladani s KO ve Stfedoceském kraji. Vypocet byl
proveden pro komunalni odpady, které jsou definovany souc¢asnym zakonem o odpadech a jeho
provadécimi predpisy. Je ale vice nezZ jisté, Ze se bude ménit a sjednocovat také definice KO
v ramci EU a soucasné s tim také vypocet miry recyklace. Nasledujici odhad je potfeba vnimat
jen jako velmi orientacni.

Pfi stanoveni produkce KO se vychazelo z hodnot produkce KO ve Stfedoceském kraji, které
jsou uvedeny v Hodnotici zpravé k plnéni POH za rok 2016. Odhad zohlednuje predpokladany
rQist poctu obyvatel dle CSU. Odhad produkce KO je uveden v tabulce €. 9.
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Tabulka 9: Odhad vyvoje produkce KO ve Stiredoceském kraji

rok 2016 2017 2018 2019 2020 2023 2025 2030 2035
pocet obyvatel | 1338982 | 1334098 | 1343784 | 1353130 | 1362151 | 1387311 | 1402455 | 1434519 | 1458401
produkce KO

(tis.t) 770 788 807 823 837 858 844 860 897

Pro stanoveni mnoiZstvi komunalnich odpadl podle poZadovaného zpusobu nakladani byly
zohlednény planované recyklacni cile a také cil pro omezeni skladkovani KO v EU. Soucasné byl
zohlednén také cil pro CR, ktery je od r. 2014 soucasti zdkona o odpadech, a to zdkaz
skldadkovani smésnych KO, recyklovatelnych a vyuZitelnych odpadl. Zjednoduseny vypocet je
proveden v tabulce ¢.10.

Tabulka ¢.10: Prredpokladané zpiisoby nakladani s KO ve SK (v tis. t)

r.2025 r.2030 r.2035

cil recyklace KO 55% 60% 65%

celkem 844 860 897
recyklace 464 516 583
sklddkovéni CR 0 0 0
skladkovani EU* neomezeno neomezeno 90
vyuziti CR 380 344 314
vyuziti EU** nestanoveno nestanoveno 224

*pro omezeni sklddkovani KO je stanoven cil pouze k roku 2035, pro piedchazejici obdobi stanoven neni

**pro obdobi pred r. 2035 jsou stanoveny cile pouze pro recyklaci a nikoliv pro jiné vyufZiti ostatnich KO, které
nebudou recyklovany

Pfi porovnani s odhadem vyvoje produkce recyklovatelnych slozek KO (viz. Kap. 2.1.1), kdy se
pro rok 2025 odhaduje cca 346 tis. t je zfejmé, Ze mira recyklace bude muset byt jesté
navysena. Bude to ale souviset i se zménou definice KO, kdy se do KO budou zapoditavat zpétné
odebrané vyrobky a veskeré obaly, které se v sou¢asné dobé jiz vétSinové recykluiji.

| pres dosazeni poZzadovaného cile recyklace v r. 2035 a Uplném omezeni sladkovani SKO bude
potieba vyuZit jinym zplsobem (energeticky) cca 314 tis. KO. K tomu je potreba pocitat také
s energetickym vyuZitim vyméta z Upravy a zpracovani odpadd k recyklaci, coZz bude cca 15 %
z celkového mnoistvi, a dale pak s vyuZitim ¢asti paliv z odpadl (TAP), ktera se neuplatni na
trhu s palivy. Celkem se m{ze jednat o cca 460 tis. tun komunalnich odpad( a odpadU vzniklych
po jejich upravé a pfepracovani, které bude tfeba energeticky vyuzit ve vhodnych zafizenich.

4.1.4 SWOT analyza varianty ZERO WASTE

Silné stranky
- Snizeni celkové produkce KO
- Snizeni mnozstvi SKO
- Maximalni znovupoutziti a vyuziti vétSiny slozek KO
- Omezeni spotieby nékterych prirodnich zdroja
Slabé stranky

- Z pohledu stavajicich civilizacnich trendd neni tato varianta zcela realizovatelna
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- Ekonomicky nerealizovatelné technologické koncepty

- Otevieny trh EU okolnimu svétu a tim omezeni ndstroji ekodesignu apod.,
podporujicich znovupouzivani vyrobk, jejich maximalni recyklovatelnost

- Omezena poptavka po vyrobcich z druhotnych surovin

PrileZitosti

- Duslednd vychova obyvatel k omezeni spottfeby, znovupouZzivani vyrobku

- Vytvoreni ekonomickych a dalSich nastroji k vytvoreni poptavky po vyrobcich z DS
(v€etné zdrazeni primarnich surovin —ropa apod.)

- Omezeni dovozu nekvalitnich vyrobk( z mimo evropskych trhi

Hrozby

- Ohrozeni primyslové konkurenceschopnosti EU

- Neodulvodnitelné diskuze, které blokuji realizaci realnych variant omezeni skladkovani
SKO

- Pokracujici skladkovani SKO

Zaveér:

Koncept rfeSeni komunalnich odpadu filosofii ZERO waste je konceptem spoléhajici na nejvyssi
stupen hierarchie nakladani s odpady a to na predchazeni vzniku odpad(i , doplnény o separaci
a materidlové vyuZivani. Za soucasného stavu poznani se jedna o koncept neredlny, jehoz

nékteré prvky lze ale dopliikové vyuzit u nasledujicich konceptl feseni nakladani s SKO pro
omezeni skladkovani.

Koncept ZERO WASTE nereflektuje aktudlni spolecenské tendence a potlaCuje pfirozené
civilizaéni trendy, které uUsti v uspokojovani materidlovych potieb ¢lovéka v kontextu zvySovani
Zivotni urovné. Realizace uvedeného konceptu je moina pouze za predpokladu zmény
paradigmatu soucasné civilizace nebo za predpokladu zdsadniho predefinovani aktualnich
materialovych a energetickych tok( v priimyslu a dalSich odvétvich narodniho hospodafstvi.
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4.2 Mechanicko - biologicka uprava SKO a nasledné
vyuziti vzniklych frakci

Koncept feseni problematiky SKO pomoci technologie mechanicko-biologické uUpravy SKO a
nasledného vyuziti nebo odstranéni vystupnich frakci je stale velmi diskutovanou variantou v
CR, ktera byla komentovana v ptedchozich studiich a kterd byla v podstaté akceptovana jako
dopliikové FfeSeni SKO v SK navrieného konceptu pfimého energetického vyuzivani v ZEVO
Mélnik.

Ve SK bylo navrZzeno v prvni fazi ai 7 technologickych linek na MBU smésnych komunalnich
odpadd, které mély byt postaveny v reZii soukromych nebo municipélnich investord Zadna
z uvedenych investic nebyla dosud realizovdana a to predevsim diky nejasnym legislativnim
podminkach, technologickym omezenim vyuziti vystupnich frakci a predevsim diky ekonomice
jednotlivych zaméra

Z pohledu legislativnich zmén, které se za dobu od zpracovani posledni studie udaly, a
z pohledu dalSich skutecnosti, které nebyly v prlibéhu roku 2012 k dispozici, je nutno uvedeny
technologicky koncept znovu provéfit a zhodnotit z pohledu aktualniho poznani a stavu
odpadového hospodarstvi a predevsim navazujici energetiky, bez které neni moziné Uspésné
fungovani MBU.

Technologicky koncept mechanicko-biologické uUpravy smésnych komundlnich odpadl je
v zasadé stale stejny a je zaloZzen na fadé modifikovatelnych procest vedoucich k produkci
energeticky bohaté frakce a frakci, které je moZno uloZit na skladku. MozZnost vyuZit
produkované frakce pro recyklaci jsou s vyjimkou kovovych odpadl pouze teoretické(velmi
nizkd kvalita ziskanych plastd, papiru, skla ), a to v€etné moZnosti produkce biologicky
vyuzitelnych produktl jako je kompost nebo surovinu pro ekonomicky udrzitelnou vyrobu
bioplynu.

Konfiguraci jednotlivé konkrétni linky na mechanicko-biologickou Upravu je nutno navrhnout
predevsim s ohledem na konkrétni odbyt a vyuziti energeticky bohaté frakce. Podsitna frakce
nebo jinak upravend frakce s nizkym energetickym potencidlem je uréena pouze k odstranéni
sklddkovanim a to pouze po dalsi (biologické) Upravé tak, aby tato frakce spliiovala zakonné
limity pro skladkovani (vyhfevnost, obsah kysliku).

Pro ilustraci je uvedena velmi jednoducha konfigurace zakladnich technologickych operaci
mechanicko-biologické Upravy.
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Obr. 4  Zdkladni technologické schéma MBU
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Tato konfigurace umoznuje jednoduché roztfidéni SKO na tzv. nadsitnou - energeticky bohatou
frakci urcenou k dalSimu energetickému vyuZivani a tzv. podsitnou frakci, kterou je nutno
upravit biologickymi procesy tak, aby bylo mozno pfistoupit ke skladkovani.

Poméry jednotlivych frakci zdlezi primdrné na velikosti sita primdrniho rozttidéni. Pro
energetické vyuZivani je nutno pfistoupit jeSté vétSinou k dalSim operacim, které umozni
energetické vyuZivani ve zdrojich uvedenych v nasledujici kapitole. Jednd se napfiklad o drceni,
homogenizaci a pfipadnou granulaci paliva, ktera je energeticky a ekonomicky narocna.

Kromé jednoduchych technologickych usporadani linek na uUpravu SKO existuji i soustavy
sofistikovanéjsich technologickych feseni, které jsou zaloZzeny jednak na soustavé tfidicich linek,
ale predevsim na biologickém suseni SKO na principu aerobni fermentace. Odborné jsou tyto
postupy oznacovany souhrnné téz jako mechanicko- biologické suseni - MBS (stabilizace).

Tyto technologie jsou principidlné investicné i provozné drazsi, ale mohou produkovat
kvalitnéjsi vystupni produkty.
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Obr.5 P¥iklad schématu MBU s anaerobnim stupném vyuZivani biologické frakce (Polsko-
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Metoda mechanicko-biologické Gpravy (MBU) je zde zdmérné uvadéna vyhradné ve spojeni
s energetickym vyuZivanim, nebot bez zajisténi energetického vyuzivani kalorické frakce
z kterékoli modifikace MBU nebo MBS (mechanicko biologicka stabilizace), neni tato metoda
funkéni a nema smysl ji zafazovat do systému nakladani s odpady. Vice jak polovina mnozstvi
odpadi na vstupu do MBU nenajde, diky svym vlastnostem, dal$i uplatnéni, a je ukldddna na
skladky.

4.2.1 Moznosti energetického vyuzivani kalorické frakce (TAP)

Teoretické moznosti vyuzivani kalorickych frakci z MBU oznacované po Upravé také jako TAP
nebo také RDF paliva jsou zdanlivé velmi Siroké a evokuji diverzifikované moznosti obchodniho
feSeni dané problematiky.

Zkratka TAP znamenad tuhé alternativni palivo, ale nejedna se o specialni kategorii paliva, ale
z hlediska zakona o ovzdusi se jedna stale o odpad.

Nékdy se pouziva také zkratka RDF z anglického (Refuse — derived fuel).

Realné moznosti, které jsou komentovany nize, jsou ale z pohledu technicko-ekonomické praxe
velmi problematické.
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- Cementarny

- Tzv. monozdroje stavéné specialné pro vyuzivani kalorické frakce z MBU (Némecko)

- Stdvajici zdroje tzv.“klasické energetiky” (teplarny, elektrarny), predevsim ty, které jsou
vybaveny fluidnimi kotly — (spoluspalovani s klasickym palivem prfedevsim s hnédym nebo
c¢ernym uhlim)

- Dalsi zdroje (stavajici zplynovaci zafizeni napf. typu Viesova u Sokolova, pyrolyza plazma,
aj.)

- ZEVO

4.2.1.1. Cementarny

Tato mozZnost je ale zasadnim zplsobem limitovdna kapacitou cementdrskych peci a
kvalitativnimi poZzadavky na predmétné palivo.

V soucasnosti jsou v cementarnach prednostné vyuZivana alternativni paliva na bazi odpadd,
které maji vysokou vyhfevnost a jsou prevazné homogenni (napf. pneumatiky, pouzité oleje).
Dalsi alternativou jsou paliva vyrobena castecné na bazi komunalnich odpadd. Do této
kategorie je mozno zaradit napf. paliva vyrabéné ve spolecnosti Ecowaste (Cementarna
Prachovice), OZO, FCC, Rumpold, ktera jsou vyrobena c¢astecné z materidlové nevyuzitelnych
separovanych komodit (plasty, papir, slozky separované z objemného odpadu), které jsou ve
vhodném poméru smichany s nékterymi pramyslovymi energeticky bohatymi odpady. Takto
vyrobena tzv. RDF paliva jsou testovana na kvalitu, kde zdsadni vyznam ma hodnota vyhrevnosti
a obsah nékterych pro cementarskou technologii nevhodnych Skodlivin (Chlor, apod.)

V pfipadé moznosti pFipravy paliv z technologie MBU jsou pravé vy$e uvedend kritéria jednim
z omezujicich faktord, nebot priprava paliv spliujicich tyto podminky vyZaduji pomérné
sofistikovanou technologii MBU.

Dle udaji Svazu vyrobc cementu CR &eské a moravské cementarny dosud paliva z SKO
v trvalém provozu nevyuzivaly. Divodem byl a je relativni dostatek odpadu z primyslovych
vyrob a jejich rovnomérné&;si kvalita energeticka i materialova. Pro potieby pfipadného MBU v
SK je mozZno teoreticky vyuZit cementdrnu Prachovice (Pardubicky kraj). Pro tuto cementarnu
pfipravuje alternativni palivo spole¢nost Ecowaste (byvaly ECOREC), ktera oteviela v roce 2012
novy provoz na zpracovani prlmyslového a tfidéného komundlniho odpadu (nikoliv SKO!)
v celkové kapacité 70000 tun, coZ je zdroven maximalni soucasnd kapacita cementarny
Prachovice.

Z hlediska dopravy neni zasadni prekazkou oslovit kteroukoli cementarnu v CR nebo okoli.
PFehled cementaren, které v CR pouZivaji TAP, je uveden v nasledujici tabulce.
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Tabulka ¢10: Cementdrny v CR vyuzivajici TAP

Kapacita Mnozstvi spaleného odpadu

Kraj Provozovna spalovaného (t/rok)

odpadu
(t/rok) 2014 2015 2016
Ceskomoravsky cement, a.s. — Zavod
Praha Kralav Dvlr - Radotin, provozovna 88 000 820 9 893 6 167
Radotin
Ustecky Lafarge Cement, a.s. 100 000 75714 81 600 75 640
Pardubicky CEMEX Cement, k.s. - Zavod 85 000 59662 | 77871 | 88981
Prachovice
Jihomoravsky Ceskomoravsky cement, a.s. - 113 800 60414 | 57483 | 60250
Cementarna Mokra

Olomoucky Cement Hranice, akciova spole¢nost 80 000 18 549 29928 35676

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky ufad

4.2.1.2. Monozdroje stavéné specialné pro vyuzivani Kkalorické frakce z MBU
(Némecko)

Termin monozdroj je pouzivdn v Némecku, kde byly tyto energetické jednotky stavény
vzhledem k velkému mnoistvi jinak nevyuZitelnych frakci MBU. Jedna se prakticky o ZEVO,
které je technologicky dimenzované na odpady s vyssi vyhievnosti (15-20MJ).

Tato filosofie mohla byt uplatnéna pouze v ramci opacného postupu t.j nejdfive byla masivni
vystavba MBU kapacit, které nemély zajisténu energetickou koncovku pro kalorické frakce.
Proto se muselo pfistoupit k tomuto reseni.

Jinak toto reSeni, v pripadé planovani, nema logiku a ani ekonomickou a environmentalni
opodstatnénost a jedna se proto pouze o teoretickou moZnost podloZzenou legislativnimi
nastroji.

V CR se zatim takové zafizeni nevyskytuje. Jeho vystavba neni podle dostupnych informaci

planovana, protoze investi¢ni a technologické naroky jsou shodné jako pfi stavbé klasickych
spaloven.

4.2.1.3. Stavajici zdroje tzv.“klasické energetiky“ (elektrarny , teplarny), vybavené
fluidnimi kotly - spoluspalovani s klasickym palivem -hnédym nebo ¢ernym
uhlim nebo biomasou.

Tato moznost je prakticky omezena na technologie fluidniho spalovani, kdy kaloricka frakce je
spoluspalovana se zakladnim palivem, kterym m{ze byt ¢erné nebo hnédé uhli popf. biomasa.

Tato mozZnost vypada logicky a mohla by mit také ekonomické opodstatnéni, pokud by se
vyuzilo jiz stavajicich zdroji bez nutnosti vétsich investic. Prakticky byly uéinény technologické
spalovaci zkousky, kdy do 10% primési kalorické frakce nebyly shledany zasadni technologické
problémy.

Moznost spoluspalovani je zdsadné v soucasnosti limitovana legislativnimi omezenimi z oblasti
ochrany ovzdusi. Emisni limity pro potencionalni zdroje spoluspalovani jsou odvozeny od limit(
spalovny a proto je nutno budovat nékolikastupfové Cisténi spalin
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Z technologickych omezeni jsou napfiklad nejasnosti kolem Zivotnosti zafizeni (fluidnich kotl(),
které mohou byt spoluspalovanim ohrozeny napt. chlorovou nebo fosforovou korozi.

Pfipravované zdroje na spoluspalovani

Vzhledem k nutnosti ekologizace teplarenskych zdroji z dlivod(i zpfisnéni emisnich limitd je
planovdna na nékterych zdrojich jejich prestavba, ktera je mnohdy koncipovana i jako zména
palivové zakladny.

Veolia

Teplarenska spolec¢nost Veolia Energie planuje vystavbu dvou zdroji na spoluspalovani uhli
nebo biomasy s energetickymi produkty na bazi odpadu. Projekty prestavby teplaren v Pferové
a v Karviné jsou ale ve stadiu planovani a neni presné jasné, jaké TAP budou v planovanych
zdrojich energeticky vyuZzivany a v jakych objemech.

CEZ

CEZ a.s. uskuteénil v roce 2011 a 2012 spalovaci zkousky s TAP palivy na elektrarnach Pofici,
Hodonin, a Tisova. Zkousky TAP probéhly v rdmci spoluspalovani s hnédym uhlim v rozsahu 5-

10% alternativniho paliva dodaného spole¢nostmi A.S.A. (nyni FCC), Marius Pedersen, AVE,
Rumpold a Lemonta.

Pfi hodnoceni spalovacich zkousek byly zvazovadny rovnéz nutné naklady na dovybaveni
dopravnich tras a prostor pro skladovani TAP, stejné jako nutné doplnéni kontinualniho méreni
emisi chldru, fléoru a TOC a doplnéni automatického systému, jenz pti spousténi provozu zabrani

evvs

piekrocen néktery z emisnich limitl v ramci kontinualniho méreni.

Béhem zkousek byly splnény limity stanovené v integrovanych povolenich, z dneSniho pohledu
je zfejmé, Ze pfi spoluspalovani odpadl na uvedenych zdrojich by nebyly naplnény limity
smérnice o pramyslovych emisich platné od 1. 1. 2016 pro spoluspalovani odpad( (zejména
limit pro HCL), stejné jako limity stanovené v BREF dokumentu pro velka spalovaci zafizeni. Po
provedeni test( a ve svétle novych BREF Skupina CEZ myslenku spoluspalovéni TAP na kotlich
pro spalovani uhli opustila.

Alpig Generation CZ Kladno

V roce 2014 bylga realizovdna vystavba moderniho fluidniho kotle, ktery je dimenzovan na
hnédé uhli s moznosti spoluspalovani biomasy.

Kotel neni vybaven Cisténim spalin na moznost spoluspalovani TAP.

4.2.1.4. Dalsi zdroje (stavajici zplynovaci zarizeni napr. typu Viesova u Sokolova,
pyrolyza, plazma, aj.)

Z této alternativy je aktudlné rozvijena moZnost spoluzplyfiovéni kalorickych frakci z MBU
v tlakové fluidni plyndrné ve Viesové.

V soucasnosti probihaji ovéfovaci zkousky na stanoveni vstupnich predpoklad( pro jednotlivé
typy kalorickych frakci, pficemz je predpoklad dodatecnych Uprav kalorické frakce (granulace)
tak, aby technologie byla tyto frakce schopna energeticky vyuZzit.

Neni stanovena kapacita zafizeni pro kalorickou frakci ani termin pro zkusebni provoz.
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TAP paliva mohou byt také vhodnym energetickym zdrojem pro dalsi zplynovaci zafizeni typu
Pyrolyza nebo Plazma.

Zakladni principy zplynovacich zafizeni jsou uvedeny v kapitole 4.3.

4.2.1.5. Spalovny (ZEVO)

Jednou z mozZnosti, které se nékdy objevuji na odbornych diskuzich nebo v tisku, je moznost
uplatnéni kalorické frakce v nékterém z provozovanych ZEVO. Teoreticky je tato mozZnost sice
v uréitém omezeni proveditelnd, ale je velmi nelogickd a nepravdépodobna a to jak z divod(
ekonomickych, tak predevsim z dlvodl technologickych omezeni danych parametry paliva
(vyhtfevnosti) projektovanych pro posuvné rosty u spaloven (ZEVO).

Pro ZEVO jsou obvykle projektovany parametry dané vyhfevnosti SKO (9-11 MJ/kg) a
vyhFevnost energetickych frakci z MBU se pohybuje mezi 13- 17 MJ/kg.

Proto je mozno pfimichdvat jen velmi omezené mnozstvi takto vyrobenych paliv.

Prakticky se toto omezeni projevuje i dnes, kdy je snaha o energetické vyuzivani tzv. vymétl
nebo jinak materidlové nevyuzitelnych frakci z dotfidovacich linek plastl (ptip. papiru) v ZEVO,
které maiji vyssi vyhievnost nez SKO.

Cena za pfijem TAP z MBU by byla stejna nebo vy33i neZ u SKO!
4.2.2 Zpracovani podsitné nebo jiné zbytkové frakce MBU

Podsitna nebo jinak upravend zbytkovda frakce MBU je uréena vyhradné k odstranéni formou
skladkovani. Jakékoli teoretické Uvahy o jejim vyuZiti pro vyroby kompostu nebo dokonce
hnojiva vyvratil uvedeny VaV ukol, ktery jednoznacné potvrdil pfitomnost znedistujicich latek,
které toto uplatnéni naprosto vylucuiji.

Za jakych podminek je moZno upravenou podsitnou frakci uloZit na skladky, jednoznacné
upravuje vyhlaska MZP €.294/2005 Sb. Jedna se pfedevdim o parametr vyhfevnosti, kterd je
stanovena na 6,5 MJ/kg v susiné a parametr biologické aktivity AT4 uvedeny v tabulce 4.2.

Podle vyhlasky ¢. 61 / 2010 Sbh. je biologicky rozloZitelny odpad klasifikovan jako stabilizovany,
pokud je hodnota ATs nizsi nez 10 mg kysliku na jeden gram susiny (spotfeba kysliku po 4
dnech). Toto je mozné dosdhnout Upravou podsitné frakce nékterou z metod biologického
zpracovani odpadl (aerobni, anaerobni fermentace).

Zasadnim problémem je dosazZeni stanovenych hodnot vyhfevnosti.

V podstaté se jednd o dal$i operaci v rdmci celého komplexu MBU, kterd vyZzaduje energii a
dodatecné finance. Bez této operace neni mozno tyto frakce nasledné ukladat na skladky!

Aerobni zpracovani

PFi vybéru technologie aerobniho zpracovani pro podsitnou frakci je nutné pocitat s modernimi
zatizenimi, kterd upravuji odpad v uzavienych fermentorech pro eliminaci environmentalnich
rizik a pro splnéni zavaznych limitd pro moznost ukladani na skladku. Jiné vyuZiti upravené
podsitné frakce, jako je napfiklad vyroba kompostu nebo rekultivacnich substratli, neprichazi
vzhledem k vstupni suroviné v Uvahu. Tato skutecnost je podeprena jednak vysledky statniho
ukolu Védy a vyzkumu (VaV-SL-7-183.05“ Ovéreni pouzitelnosti metody mechanicko-biologické
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upravy komunalnich odpad( a stanoveni omezujicich podminek z hlediska dopad( na Zivotni
prostiedi“) a také zkuSenostmi ze zahranic¢i (Némecko, Rakousko).

P¥ikladem zafizeni na zpracovéni podsitné frakce na MBU jsou pomérné nova zatizeni v Polsku.

Jednd se o zafizeni, kterd umoznuji dlouhodobé provzdusfiovani podsitné frakce. Mohou mit
podobu velkoobjemovych vélcovych nadob, o priméru cca 3 500 — 4 000 mm, které umoznuiji
rotaéni pohyb. Pootacenim v rozsahu 20° v pravidelnych ¢asovych intervalech se zakladka
nacechrd, takZe se do jejiho stfredu muizZe pronikat vzdusny kyslik, protoZe plast je perforovany.
Jeden konec vilce je plnici, druhy vyprazdnovaci.

Jinym tfesSenim jsou velkoobjemové aerobni fermentory (reaktory), coz jsou zpravidla betonové
monolitické stavby. Mohou byt uzaviené konstrukce nebo polouzaviené, kdy strop nahrazuje
kryt z paropropustné membrdany (goretex). Pfipadné mohou byt vyrobeny z polykarbonatovych
sténovych nebo stfesnich paneld. Vidy jsou prljezdné pro kolovy nakladac, kterym se pini a
vyprazdiuji. Vzduch k provzdusnovani se pfivadi podlahovymi kanaly. Orientacni teplota uvnitf
zakladky se méfti vpichovacim teplomérem, kabelem se Udaje pfenasi na fidici panel.

Vnitfni rozméry: Sitka 4 000 — 5 000 mm, vySka 4 000 - 6 000 mm, délka 10 000 - 22 000 mm.
Kapacita jednoho BEWA boxu je 150 — 450m3. BEWA box muze stat samostatné, pfipadné
mUZe tvofit sestavu o 4 — 7 jednotkach. Agregovand sestava je investicné levnéjsi a ma
okamzitou kapacitu 600 — 3 150m3. BEWA box musi byt vidy napojen na vzduchotechniku,
ktera odvadi vzdusninu do velkokapacitniho zemniho biofiltru.

V zahranici je moZzné se setkat se sestavami s okamzitou kapacitou 5 000m3 a vice.

Anaerobni zpracovani

Dalsi moznosti je zpracovani podsitné frakce v anaerobnich fermentorech. Teoreticky je moZno
takto ziskdvat metan pro dalsi vyuZziti.

Uvedenou problematikou se zabyval ukol védy a vyzkumu, ktery zadalo MZP s ndzvem VaV
¢.SL-7-183-05 MZP CR ,OvéFeni pouzitelnosti metody mechanicko-biologické Gpravy KO a
stanoveni omezujicich podminek z hlediska dopadld na Zivotni prostfedi” vroce 2007
Experimentdlni pokusy nepotvrdily mozZnost ziskavani dostate¢ného mnoiZstvi energeticky
bohatého metanu pro dalSi energetické vyuzivani a to ani po rozplaveni, tj. ziskani
koncentrovanéjsi biologické frakce.

Moznosti spalovani podsitné frakce v ZEVO

Vyhfevnost neupravené podsitné frakce kolisa v zavislosti na ro¢nim obdobi a v zavislosti na
dalSich okolnostech ovliviiujicich heterogenitu SKO od hodnot velmi nizkych (3-5 MJ/kg) az po
hodnoty blizké vyhfevnosti SKO tj. kolem 7-8 MJ/kg. Vétsinou se ale pohybuje pod hodnotami
prahu hoteni bez podpory podptrnych paliv tj. pod 8 MJ/kg. Z technologického, ekonomického,
ale hlavné logického hlediska je proto nesmysiné uvaZzovat o priddvani nizkokalorické podsitné
frakce do ZEVO, kterd na takovou alternativu ani nejsou technologicky vybavena.

Jinou alternativou je dalsi Uprava tzv. podsitné frakce, viz nize uvedena zkouska.

Vyroba paliva z podsitné frakce

Pokusy s vyrobou paliva z podsitné frakce SKO, s vysokym obsahem biologické slozky probihaly
v CR a v Polsku od r. 2010. Informace pochézeji z provoznich zkou$ek s podsitnou frakci z mést
Krakov, Zabrze (Polsko) a Litvinov. Jednalo se o aplikovany vyzkum, finacovany ze soukromych
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zdroja. Ucastniky projektu byly spole¢nosti MIKI recykling Krakow, Sokolovskd uhelnd a.s.,
AGRO-EKO s.r.o. a ASA Polska, Zabrze a Dalkia.

Proces zkousSek byl zakoncen certifikaci paliva s obchodnim nazvem FEBISKOPAL. Vyroba paliva
(je upravena podnikovou normou PNCertifikace) byla provedena ve spolecnosti VVUU a.s.
v lednu 2013.

Provozni spalovaci zkousky byly nasledné provedeny v Teplarné Karvind a Elektrownia Zabrze.

Proces premény odpadu na palivo probihal v aerobnich fermentorech EWA a BEWA (vyrobce
AGRO-EKO).

Proces premény byl nasledné oznacovan jako zuslechténi, protoze primdarné ziskand frakce
nebyla fortifikovana jinymi slozkami odpadd. Pro pfeménu odpad( na palivo se idedlné hodi
aerobni fermentory, které jsou predstaviji kompostovani v uzavieném prostoru s moznosti
fizeného provzdusnovani.

NejlepSich vysledk( bylo dosazeno ve fermentorech BEWA box, obsluhovanych kolovym
nakladac¢em, s prekopdvanim pasovym prakopdvacem Backchus. Doba zdrzeni 14 — 21 dnq,
v zavislosti na ro¢ni dobé a skladbé podsitné frakce. Jasné se projevil fenomén vysokého obsahu
popelovin z lokalnich topenist v Krakové a Zabrze, v obdobi topné sezony. Naopak surovina
z oblasti Litvinova byla z hlediska nespalitelného inertu vyrazné lepsi.

Palivarsky rozbor

Skutecnost (primér) dosazena pfi poloprovoznich zkouskach

Cista vyhievnost 10,2 MJ
Obsah chloru 0,9%
Obsah rtuti 0,21 mg/MJ
Obsah vody 33%

Obsah popela 26%

Naklady na zpracovani podsitné frakce byly 180 — 400 K¢/1tuna, bez nakladl na dopravu. Na
vyrobenou 1 tunu paliva, pfi Ubytku hmotnosti vlivem odpareni vody, to pfedstavuje cca 260 —
570 K¢&. Tyto hodnoty je tfeba chapat relativné, protoze v rutinnim provozu se budou hodnoty
ménit. S rostouci kapacitou zafizeni se budou pfimé zpracovatelské ndklady sniZzovat. Proti
tomu pajde ndrlst nakladd spojenych s logistikou velkych objemi a lze oéekavat také narust
rezijnich nakladd, kterym nebyla v prlibéhu provoznich zkousek vénovana pozornost.

Dalsimi predpokladanymi naklady jsou ndklady na spoluspalovani upravené podsitné frakce t;j.
cca 500-1 500 K¢&/tunu, pokud bude v CR zafizeni schopné tyto nahradni paliva energeticky
vyuzivat.

VysSe uvedené skuteénosti sice potvrzuji teoretickou moznost Upravy tzv. podsitné frakce na
energeticky vyuzitelnou frakci , ale logicky i ekonomicky je tato varianta obtizné proveditelna.
Stejné podminky pro spoluspalovani kalorické frakce plati i pro upravenou podsitnou frakci.
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4.2.3 Zakladni ekonomicky rozbor operaci konceptu MBU

Konkrétni ekonomické tdaje pro technologické koncepty MBU lze za soucasnych podminek
pouze odhadovat, nebot zafizeni MBU nejsou v CR provozovana a v minulosti ani provozovana
nebyla. S vyjimkou kratkého provozu ve spolecnosti OZO Ostrava kolem roku 1990, ktery byl
ale za naprosto odlisSnych ekonomickych a legislativnich podminek.

Pro dané ucely lze odvozovat ceny ze zahraniéi,nebo odhadem ze znalosti jednotlivych
technologickych uzl(i, a z ekonomického rozboru VAV ukolu.

Klicovym faktorem celkové ceny za nakladani s SKO je cena kalorické frakce pro energetické
vyuzivani. V soucasnosti neni mozné pocitat s kladnou cenou za odbyt kalorické frakce pro
jakykoli energeticky zdroj a to s ohledem na naklady na Cisténi spalin u tzv. klasické energetiky a
s ohledem na situaci na trhu s nahradnimi palivy u cementarl, kde se projevuje prebytek
nahradnich paliv a to i z dovozu ze zahranici.

Naklady na zpracovani SKO formou roztfidéni na podsitnou a nadsitnou frakci , naslednou
homogenizaci a pfipadnou granulaci se mohou pohybovat od 1000 K¢/taz po 3000 K&/t
v zavislosti na zvolené technologii, zplsobu financovani investice a kapacité zatizeni.

Naklady na zpracovani podsitné frakce jsou dany predevsim pouzZitou technologii a naklady na
skladkovani, které jsou zdavislé na vysi zakonného skladkovaciho poplatku.

Celkové naklady na zpracovéni jedné tuny SKO v nékteré z modifikaci MBU je moZno odhadnout
na 2 500- 5000 K¢/t.

Kapacita MBU

Pro zajisténi alespor pfimé&iené udrzitelné ekonomiky technologické linky MBU bez ohledu na
typ zafizeni, je nutno zajistit dostate¢nou kapacitu SKO na vstupu do zatizeni. V zahraniéi jsou
béiné provozovany jednotky nad 50 000 t SKO/rok.

Minimalni kapacitu linky v jednoduchém provedeni je nutno pocitat na 20 000 t SKO/rok.

Sofistikovang&jsi systémy MBU, vzhledem k vy$$im investiénim ndkladdm, je nutno dimenzovat
na kapacitu vyssi nez 30 000t SKO/rok.

4.2.4 Aktualni technologické zkusenosti s MBU v CR

V CR nepracuje vsoudasnosti 7adna technologicka kapacitni linka MBU na SKO. Jsou
pfipravovany pilotni projekty MBU, jako je napf. projekt MBU ve Viesové, kterd ma zajistit
pfipravu paliva pro tlakovou fluidni zplyfiovaci jednotku, kterd aktualné vyuziva hnédé uhli pro
vyrobu tepla a elektrické energie.

V CR existuje Fada daldich i medializovanych pfiprav na projekty a vystavbu MBU, ale 74dné
nejsou v takovém stadiu, aby byly inspiraci nebo motivaénim faktorem. VSechny tyto uvahy o
vystavbé zafizeni MBU jsou v praxi konfrontovany s nejistotami a nedofe$enymi problémy,
véetné problému se zajisténim udrzZitelné ekonomiky.
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4.2.5 Analyza drive pripravovanych projekti v SK

Radim

Obec Radim je majitelem a provozovatelem skladky S-OO, kterd patfi kapacitou mezi nejvétsi
skladky ve Stfedoceském kraji. Od r. 2010 pfipravovala obec projekt na rozsifeni Centra
odpadového hospodafstvi Radim IlI, jeho? souéasti méla byt linka MBU pro zpracovani SKO a
bioplynova stanice na zpracovani podsitné frakce a bioodpadl. Mélo se jednat o zafizeni o
celkové kapacité 75 tis. t odpadl rocné (pfipadné v dvousménném provozu az 150 tis. t
odpadd). Vstupem mélo byt cca 65 tis. t SKO a 7,5 tis. t objemnych odpadu. Vystupem pak cca
33 tis. t alternativniho paliva. Bioplynova stanice méla zpracovavat organickou slozku a to
suchou anaerobni fermentaci. Vyslednym produktem meél byt bioplyn, ktery mél byt spalovan
ve 2 kogeneracnich jednotkdch za vzniku tepelné (863kW) a elektrické (800kW) energie.
Digestat mél byt zpracovan na palivo z odpadd. Na toto zafizeni byla v roce 2011 schvalena
zména Integrovaného povoleni.

Celkova investice na projekt (MBU véetné BPS) byla cca 650 mil. Cast (cca 250-280 mil. K&) méla
byt pokryta z dotaéniho titulu OPZP, zhruba 300 mil. mé&lo byt kryto bankovnim Gvérem. Zbytek
méla obec pokryt z vlastnich zdroja.

Centrdlnim dodavatelem stavby byla vybrana spolecnost Geosan Group a.s. Do Radimi méla byt
instalovana holandsko-némecka technologie. Byla uzaviena predbéznd smlouva s Cementarnou
Prachovice na odbér 30 tis. t paliva ro¢né. Stejné tak byla uzaviena smlouva na prodej vyrobené
elektfiny.

Pfed zahajenim stavby v r. 2013 viak dolo ke zméné postojii SFZP v souvislosti s moZnosti kryti
bankovniho uvéru predmétem dila. Tfi mésice pred stavbou byl tedy projekt pro nedostatek
dostupnych financnich prostredk( zastaven.

V soucasné dobé obec jiz o projektu zpracovani SKO s pouzitim MBU neuvazuje. Hledd jiné cesty
na zajisténi vyuziti SKO.

Nové Straseci

Zamér byl Uzce propojen se soucasnym skladkovym areadlem v lokalité lupkovych zavodu.
Kapacita zaméru byla cca 60 kT SKO na vstupu. Vystupni kalorickd frakce méla byt vyuzivana
alternativné v cementarné nebo ve zplyfiovacim zafizeni ve Vfiesové popf. v teplarné Kladno.
Nevyuzité zbytky budou skladkovany na misté.

Mnisek pod Brdy

Jednalo se o nejmensi z uvedenych projekt cca 30 kT SKO, ktery navazoval na soucasny areal
pro vyuzivani odpadu. Kaloricka frakce méla byt vyuzivana v cementarné.

Mlada Boleslav

Zamér predpokladal vyuZiti kalorické upravené granulované frakce v tepldrné SKO-ENERGO
v Mladé Boleslavi. Kapacita zaméru byla cca 45 kT SKO, objemného odpadu a nékterych dalSich
vhodnych odpad(. Projekt nebyl realizovdn zejména z divodu technologickych problém0 pfi
pripravé a vyuZiti paliva z SKO ve stavajici teplarné.
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Benatky nad Jizerou

Projekt soukromého investora byl zaloZen na alternativé technologie MBU, ktera poc¢itala s
oddélenim biologicky rozloZitelné frakce technologie tzv. VM lisu. Frakce s obsahem BRO slozky
je vedena do anaerobniho reaktoru, kde je produkovan bioplyn ktery je ndsledné spalovan na
kogeneracni jednotce kvyrobé tepla a elektrické energie. Digestdt mél byt dle predstav
investora pouzit na rekultivaci stavajici skladky. Odpadni voda méla byt likvidovana na externi
Cisticce odpadnich vod.

Sucha frakce z VM lisu se méla dale upravovat na tzv. alternativni palivo. Tato faze predstavuje
rGzné formy tfidéni na sitech a gravitacni a vétrné tfidéni pro oddéleni tézké frakce.

Kapacita zafizeni byla uvazovdna cca 60 000 tun SKO ro¢né na vstupu.

Zadny z vyie uvedenych zamérd na MBU komunalnich a dalSich odpadG nebyl realizovan
pravé z divodi uvedenych v komentafi k technologiim MBU.

4.2.6 MBU v okolnich zemich

Z hlediska implementace zkuenosti je mozno dnes ¢erpat pouze z realizovanych investic MBU
v zahrani¢i. V Ceské republice nejsou kapacitni zafizeni na Upravu SKO prozatim provozovana.
V roce 2015 bylo na evropském tzemi v provozu cca 490 MBU s dispozi¢ni kapacitou okolo 47
mil. tun odpadl rocné. Podil zafizeni a jejich kapacit v jednotlivych ¢astech Evropy ukazuje
nasledujici obrazek.
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Obr. 6 Podil zai'izeni MBU a jejich kapacit v &dstech Evropy

Podil po&tu zafizeni

FU Eastemn Europe
n%

France and BeNelux
12%

Central Europe
12%

0%

UK and lreland
6% 7%

Podil kapacit (t/rok)
FU Eastern Furope France and BeNelux
5% %

Central Europe
12%

0%

UK and lreland

Southem Europe
a%

Zdroj: The Market for Mechanical Biological Waste Treatment Plants in Europe, Mark Déing, WM, 2016

Pro potieby studie jsou uvedeny podrobnéjsi informace o zafizenich na mechanicko —
biologickou Upravu v Rakousku a Némecku.

Ur¢itym voditkem mohou byt nové realizované investice MBU v Polsku.

4.2.7.1. Rakousko a Némecko

Technologie zaloZzené na mechanicko-biologické Upravé SKO a spalovani paliv vyrobenych
z kalorickych frakci mély umozZnit plnit cilG evropské smérnice o skladkovani (omezeni
skladkovani biologicky rozlozitelnych KO) a rovnéz tak zakonna omezeni skladkovani SKO v obou
zemich. V Rakousku a Némecku byl ¢asto provoz jednotek MBU zaloien na dlouhodobych
vykupnich cenach odpadu.

V Rakousku bylo zejména v souvislosti se zdkazem skladkovani odpadd prekracujici zakonné
parametry TOC a vyhfevnosti v roce 2004 uvedeno do provozu 20 zafizeni s celkovou kapacitou
cca 669 tis. t/rok. V r. 2010 byl vydan predpis regulujici podminky pro mechanicko-biologickou
Upravu odpadl. Nasledné vletech 2010 — 2013 pak byla nékterd zarizeni uzavriena
(technologické, ekonomické dlivody). V soucasnosti se provozuje 12 zafizeni s kapacitou 537 tis.
t/rok. Kapacita je vyuZivana na cca 70 % (Zdroj: Loidl: Actual Situation of MBT in Austria, 2015,
OWAV working group). Z uvedeného zdroje vyplyva, Ze cca 50 % vystupu z celkového mnoZstvi
odpadu je skladkovano jako upraveny odpad.

V Némecku vzniklo v souvislosti se zdkazem sklddkovani neupravenych odpadd od r. 2005 asi 66
razné vybavenych zafizeni (mechanicko-biologickd uUprava, biosuSeni, pouze mechanicky
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stupen) s kapacitou témér 7 mil. t/rok. V r. 2016 bylo provozovano 55 téchto zafizeni, ve
kterych se zpracovalo 3,9 mil. t pfedevsim komunalnich odpadl (Zdroj: DESTATIS, 2018).

TAP vyrobené zodpadl byly spoluspalovany v klasickych energetickych zafizenich nebo
spalovany v monospalovnach. Spoluspalovani s sebou nese fadu provoznich technologickych
nevyhod (sniZovani provozni doby zatizeni, snizovani parametrd produkované pary, napeky a
usazovani na spalinové cesté) a fada provozovatell od néj ustoupila.

Z diivodl nezajmu o spoluspalovani a soucasné nadprodukce TAP bylo pfistoupeno k budovani
tzv. monospaloven. V Némecku bylo v letech 2007 az 2011 uvedeno do provozu cca 30
takovych zafizeni s kapacitou kolem 4,8 mil. t/rok (obr. 7).

Obr. 7 Lokalizace monospaloven na TAP z SKO v Némecku
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DalSich nékolik zatizeni bylo uvedeno do provozu také v Rakousku (obr. 8).
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Obr. 8
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V némeckych monospalovndach se vétSinou pouziva spalovani na rostu, v nékolika pripadech je
vyuzito spalovani na fluidnim lozZi. VSechna Ctyfi popsand zafizeni v Rakousku spaluji TAP na
fluidnim loZi. JelikoZ palivo vyrobené z odpadl dle evropského rozhodnuti zlstava odpadem,
jsou zafizeni klasifikovadna jako zatizeni na termické (energetické) vyuziti zbytkovych odpad.

Spalovani a spoluspalovani TAP z SKO s sebou ptindsi i nadale celou fadu problémd (udrzeni
kvality paliva, eroze a zanaseni kotld, problémy s hlinikem, HCl atd.) a to vcetné vysokych
investi¢nich naroku na zajisténi ¢isténi spalin nutném pro spalovani odpadu.

Aktualni ceny za zpracovani SKO v téchto zafizenich se pohybuji kolem 55 — 81 EUR/t.
Technologie MBU jsou provozovany také ve Velké Britanii — zde se ceny pohybuji mezi 66 — 82
GBP/t.

V soucasné dobé se spalovani a spoluspalovani TAP v Némecku jiz dale nerozviji, spiSe dochazi
k jeho Gtlumu. PouZiti MBU a nasledné vyuZiti TAP bylo negativné zhodnoceno Né&meckou
radou pro zivotni prostredi (Sachverstandigenrat fir Umweltfragen — SRU, r.2008):

»Mechanicko-biologicka Uprava odpadu se etablovala jako doplnék ke spalovani odpadu. Potyka
se ale naddle s problémy s dodrzovanim rdmcovych podminek pro bezpeéné odstrafiovani
odpad(, s dodrzovanim pravnich pozadavkd a hospodarnosti. Dalsi vystavbu téchto zafizeni
vzhledem k témto otevienym otdzkam nelze doporudit. Prilezitosti spocivaji v dalSim vyvoiji
tohoto postupu pfi oddélovani jednotlivych latkovych tokl pred recyklaci a jako technologie
urcena na vyvoz.”

»,Nizké investicni naklady a nizkd minimalni prosazovana mnoistvi délaji tuto technologii
zajimavou jako exportni artikl. V zemich, které dosud volné skladkuji velkd mnozstvi odpadd,
ma tato technologie, kterd nespliuje bezezbytku naro¢nd némecka kritéria, svlij smysl jako
pocatecni krok v odpadovém hospodarstvi orientovaném na budoucnost.”

Nezdjem némeckych provozovatell energetickych zatizeni vede k vyvozu velkého mnozstvi TAP
do zahranici, véetné CR. Némecti vyrobci TAP plati éeskym cementarnam za spalovani TAP, ¢imi
omezuji moznosti vyuZiti ceskych TAP za pfijatelnych provoznich naklad(.
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4.2.7.2. Polsko

Polsku aktudlné resi obdobny problém omezeni skladkovani, zatim predevsim z dlvodu nafizeni
EU o omezeni sklddkovani BRKO a nové vydanou vyhlaskou o omezeni skladkovani odpad
s vyhfevnosti vy$i nez 6 MI/kg. Pro tento Ucel bylo v Polsku postaveno nékolik linek na MBU.
Dle Gdaji provozovatell linek MBU v Polsku se jedna a? o desitky linek MBU ve velmi
rGznorodé kvalité a s rliznou kvalitou vystup.

Jednim z ptikladd instalace MBU v Polsku je  MBU — Gac u mésta Olawa, které se nachazi 40
km vychodné od mésta Wroclaw.

Jednd se o jedno z nejmodernéjsich MBU v Polsku na kterém je moZno demonstrovat viechna
pozitiva a negativy této koncepce. Dobudovéano bylo v roce 2015.

Zarizeni je koncipovano na 80 000t odpadll na vstupu. Jednd se predevsim o SKO, ale také
tfidény KO a objemny odpad.

Zarizeni je postaveno u skladky komunalnich odpad(, kde konci také vétsina vyprodukovanych
frakeci.

Jedna se sofistikované zafizeni, které se sklada z rady na sebe navazujicich celk( viz obr.c.5.

Zakladni roztfidéni probihd na 60mm bubnovém situ, ndsledné je zarazeno dalsi tridéni
zalozené jak na modernich technologiich jako jsou vifivé proudy,infratfidice apod. ale také na
ruénim dotridéni slozek, predevsim slozek uréenych k materidlovému vyuzivani.

Jsou zafazeny také magnetické tridice pro vyseparovani Zeleznych kov.
Z hlediska konec¢ného vyuzivani slozek jsou produkovany nasledujici frakce:

RDF frakce je urena pro vyuZziti v cementarné musi splfiovat pomeérné prisné parametry. Palivo
RDF ma nasledujici parametry: vlhkost do 20 %, vyhfevnost 18,5 MJ/kg, obsah chloru 0,66 %,
obsah siry 0,25 % a popelnatost 14,4 %.

Z celkového vstupniho materialu tvori RDF palivo pouze 10 %.

Biologickda frakce je 0-60 mm je vyuzivdna v anaerobnim reaktoru a ndsledné upravena
v aerobnim reaktoru.Takto upravena frakce je vyuZivana jako rekultivaéni material na skladce.

V procesu anaerobni digesce je ziskavan plyn s obsahem 50-55 % metanu, ktery je vyuZzivan
v kogeneracnich jednotkach pro vyrobu elektrické energie a tepla.

Zbytkova frakce kterou neni mozno vyuzit ani v cementarnach ani v biologickém procesu
anaerobni digesce je ukladana na skladku. Jednda se cca o 30 % ze vstupniho materidlu .Tato
frakce musi mit kalorickou hodnotu nizsi nez 6 MJ/kg. Dle neoficidlnich udaju vyrobce je tato
hodnota obtizné dosaZitelna.

Ekonomika provozu

Z hlediska celkové ekonomiky provozu je klicovym faktorem tzv. cena na brané, kterd dosahuje
po pfepoctu cca 2 300 Ké/t SKO. Tato cena zahrnuje také odpisy za zafizeni, jehoZ pofizovaci
hodnota presahla c¢astku 700 mil K¢, pficemZz polovina investi¢nich nakladl byla hrazena
z dotaci EU.

V pfipadé, Ze by nebyly pouzity dotacni prostredky, byla by cena na brané cca 2700- 3000
Ké/t.
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Vyse uvedené informace neni mozno plné integrovat do podminek ceského odpadového
hospodafstvi, nebot polské odpadové hospodarstvi neni s ceskym plné kompatibilni. Rozdil je
napr. v jiné Urovni primarni separace, kdy ¢eské vysledky jsou daleko lepsi a uvedeny faktor ma
vliv na kvalitu vstupni suroviny a nasledné na ekonomickou rozvahu. DalSimi podstatnym rozdily
jsou napt. legislativni ramec pro ukladani frakci na skladku, kdy ¢eska norma je daleko pfisnéjsi.

4.2.7 SWOT analyza technologie MBU

Silné stranky

- Teoretickd moznost diverzifikace odbytu kalorické frakce
- Legislativné deklarovana a povolena moznost
- Vdle pro realizaci daného konceptu u skladkovych firem

Slabé stranky

-V CR nevyzkousend a v praxi neovéfena metoda s fadou systémovych nedostatk(
- Prisna legislativa na nakladani s podsitnou biologicky aktivni frakci

- Vysoké provozni naklady celého cyklu v porovnani se skladkovanim nebo ZEVO

- Omezeny realny pocet potencionalnich odbératel(i kalorické frakce

- Palivo v rezimu spalovani odpad(

PrileZitosti

- Moznost omezit nebo ukoncit sklddkovani do roku 2024

Hrozby

- Nenalezeni dlouhodobého odbératele na kalorickou frakci pro energetické vyuzivani
- Celkové naklady na provoz technologie a na odbyt vystupnich frakci

- Navyseni poplatkl za sklddkovani pro ukladani upravené podsitné frakce

- Zmény legislativy

Zaveér:
Technologicky koncept MBU vykazuje fadu otaznikl predeviim z divod(l neexistujici reference
vCR. Proto je nutno hledat inspiraci v zahrani¢i popf. vramci praktickych zkousek a

teoretickych Gvah. Rada systémovych nedostatk(, které jsou uvedeny wyse, &ini implementaci
MBU do ¢eského odpadového hospodaistvi problematickou.

Také zkuSenosti ze zahrani¢i ukazuji na to, ze implementace MBU byla vynucend zaleZitost
vzhledem knutnosti Upravy SKO pred skladkovanim a obecné pratahy pfi realizaci
energetického vyuzivani.

V podminkach ¢eského odpadového hospodarstvi je problematické vyuzivani vzniklych frakci a
celkova ekonomika vzhledem ke konkurenéni metodé primého energetického vyuzivani.

MBU nenahrazuje primarni tfidéni komunalnich odpadi u zdroje a neumoziiuje zadné zasadni
navyseni recyklace komunalnich odpadt.
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4.3 Zplynovaci technologie (pyrolyza, plazma)

Varianta je zaloZena na technologickém konceptu alternativnich energetickych systému, které
teoreticky mohou eliminovat nékteré skute¢né nebo domnélé nevyhody standardnich jednotek
na primé energetické vyuzivani KO.

Technologie zplyfiovani je znama jiz vice nez 100 let, jako metoda zpracovani komunalnich
odpadu je vSak vyuzivdna omezené a pouze mimo EU.

Zasadnim prvotnim impulsem pro implementaci zplynovacich technologii byla myslenka na dalsi
materidlové vyuzivani vystupnich produktl zplyfiovaci technologie.

Tato myslenka vychdzela z donedavna platného paradigmatu o postupném vycerpavani
primarnich energetickych zdroji a tim i zdroji pro chemicky pramysl. Proto logickym
vychodiskem mohlo byt odpadové hospodarstvi, které produkuje velké mnozstvi odpadu
relativné bohatych na uhlik a vodik, které jsou vychozim produktem pro dalsi vyrobu
v organické chemii pro vyrobu paliv nebo jinych chemickych sloucenin.

Vzhledem k obrovskému pokroku pfi prospekci a tézbé surovin jako je zemni plyn a ropa, jejichz
tézitelné zasoby se vlivem pokrocilych technologii zndsobily a jejichz cena nestoupa tempem,
jak se v minulosti predpokladalo (nékdy dokonce nejen relativné ale i absolutné klesa), je dalsi
transformace (zplyriovani) predevsim komunalnich odpadl pro chemicky prlimysl irelevantni.

Je to dano predevsim cenou technologie zplynovani a mnozstvim a kvalitou porovnatelnych
vstupnich surovin.

Zasadnim problémem predevsim u pyrolyzniho zpracovani je kvalita vystupnich surovin, ktera je
vlivem heterogenity SKO velmi nizkd a znemoznuje v podstaté dalsi smysluplné zpracovani pro
chemicky pramysl.

Proto jsou technologie zplyriovani vedeny azZ do faze energetického vyuzivani vzniklého plynu.

Energetické vyuzivani pomoci zplyfiovacich technologii je ale z principu méné efektivni nez
klasicky oxidacni proces u klasického napft. rostového nebo fluidniho spalovani.
Dalsi zasadni omezeni, které souvisi s potenciondlnim nasazenim technologii zplynovani je

problematika heterogenity SKO. Jak pyrolyza, tak plazma nefunguji efektivné nebo vibec,
pokud je vyuZivan neupraveny SKO.

Proto je predpoklad, spie nutnost pFedfazeni technologie MBU pred vlastni zplyfovaci
jednotku se vSemi otazniky a negativy, kterd tato technologie pfinasi.

Naprosto zasadnim nedostatkem obou typu zplynovacich jednotek je jejich nulova reference
ve zpracovani SKO v Evropé.

Princip zplynovacich technologii

Zplynovani probiha za podstechiometrického mnozstvi kysliku, protoze cilem je, aby oxidacni
reakce uhliku probéhla pouze na oxid uhelnaty podle nésledujici rovnice:

2C+0; — 2CO a reakce 2 Hy + O byla zcela potlacena.
Teplota pfi zplyfiovani se pohybuje cca v rozmezi 1000 — 1500 °C.

V praxi samoziejmé dochazi v malém mnozstvi i k reakcim, kdy vznikd i CO; a voda.
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Produktem je syntézni plyn, to je pfevainé smés CO + Hj, ktery je mozné vyuzit materidlové
nebo k vyrobé energie. Pfi zplyfiovani se pouziva pti reakci bud’ kyslik, nebo vzduch obohaceny
kyslikem na 90 a vice %. Divodem je vylouceni dusiku ze vzduchu, protoze dusik tvofi s
ohledem na materidlové i energetické vyuziti syntézniho plynu nezddouci slozku. V ptipadé
zplynovani se vznikly syntézni plyn podrobuje cCisténi, jesté pred vlastnim uzitim. S ohledem na
,redukéni” atmosféru maji nezddouci slozky vzniklé z pfitomnych prvkU jiny charakter nez pfi
spalovani, napf. ze siry vznikd sulfan a je rovnéz znaéné potlacena tvorba vyssich uhlikatych
latek s kyslikem.

Syntézni plyn je moziné vyuzivat materidlové napf. pro vyrobu vodiku, pro vyrobu metanolu,
nebo kapalnych paliv Fischer-Tropschovou syntézou. V praxi prevazuje energetické vyuziti
syntézniho plynu na plynové turbiné v paroplynovém cyklu, nebo na plynovém motoru.

4.3.1 Plazmové zplynovani

Plazmové zplynovani je zplynovani, kde se potfebné teplo ke zplyfiovacim reakcim dodava v
elektrickém oblouku vytvoreném v plazmovém horaku.

Postup zpracovani odpadu a jeho premény na energii cestou plazmového zplynovani a
vitrifikace (zesklenéni) - PGV = plasma gasification and vitrification, patentovany spole¢nosti
Westinghouse Plasma Corporation, zahrnuje rekuperaci energie u odpadu v podobé syntézniho
plynu, ktery muZe nahradit fosilni paliva. Pfi plazmovém zplyfovani dochazi k vitrifikaci
popelovin. Vznika inertni struska, ve které jsou kovy vazany do amorfni silikatové matrice, ze
které se nevyluhuiji.

Technologie vyuZivajici plazmovych hofakl nejsou ve svété nijak neobvyklé. Jejich aplikace v
generatoru, ktery zplyriuje odpady je vSak pomérné nova. Reaktor/zplyriova¢ PGV nema
vlastnosti spalovaci pece, ani zddného jiného podobného systému spalovani, technicky vzato
jde o vysokoteplotni pyrolyzu. Ve svété funguji tyto technologie zejména pfi odstrafiovani
nebezpecnych odpad(, napfiklad odpadl z obsahem azbestu v Bordeaux (Francie).

K pfijmu a pfipravé odpadu ke zpracovani v zafizeni PGV se stejné jako pro CiSténi syntézniho
pouzivaji bézné systémy manipulace. Za provozy pripravy vstupnich surovin nasleduje reaktor,
typicky se tfemi plazmovymi horaky doplnénymi pomocnymi podplrnymi systémy. Na né
navazuje systém na zpracovani/cisténi syntézniho plynu a jednotka na vyrobu elektrické energie
s kombinovanym cyklem (plynovad a parni turbina), kterd bude jako hlavni palivo vyuzivat
syntézni plyn. Systémy na zpracovani odpadu a na ¢isténi plynu jsou uzaviené, takze provoz
neprodukuje sekundarni toxické produkty plynné, kapalné ani pevné.

Zplynovani

Pti spalovani v béznych primyslovych systémech je zpravidla dosahovana maximalni priibézna
teplota do 2000 °C. Zdéna Stépeni molekul zacind pfi dosaZzeni teploty 2700 °C. Plazma na
vystupu z horakd dosahuje teploty 3000 az 4000 °C. Samotné zplyriovani nastdvd nad koksovym
loZzem, které slouzi jako katalyzator a distributor tepla. Maximalni teplota syntézniho plynu na
vystupu je 1700 °C. Tyto teploty zajistuji dostate¢nou rychlost reakci na to, aby reaktor pracoval
pfi atmosférickém tlaku, velikost zplynovace byla minimalni a bylo mozné pouZivat misto latek s
vysokym teplotnim odporem mnohem levnéjsi materidly.

PFi uvedenych teplotach se v reaktoru zcela rozstépi vsechny molekuly organickych latek. Pfi
zplyiovani odpadu probihd nejdfive tepelné stépeni (pyrolyza), pfi némz se slozité molekuly
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Stépi na jednodussi, tj. uhlovodik a plyny s obsahem vodiku. Dalsi reakci je ¢astecna oxidace,
kterd usnadnuje vznik CO (oxidu uhelnatého) a malého mnozstvi CO; a H;0. Tyto dvé latky
snizuji vyhfevnost syntézniho plynu, takze je dUlezité, aby oxidacni reakce probihaly jen
minimalné. Reaktor PGV pracuje v substechiometrickych podminkach, tzn. s minimalnim
mnoZstvim vzduchu (bez jakychkoli jevl typickych pro spalovdni). Vyhfevnost syntézniho plynu
zavisi na druhu zpracovaného odpadu, jeho spodni hranice se pohybuje od 15 do 22 MJ/kg.

Cisténi plynu
Z vyrabéného syntézniho plynu je tfeba odstranit vSechny Skodlivé znedistujici latky, které by
mohly ptipadné poskodit zafizeni na spalovani plynu - tj. spalovaci turbinu, kotel parniho

generatoru nebo kogeneracni motory. Emise SOx a NOx jsou rfadové nizsi nez u tradi¢niho
spalovani.

Ze syntézniho plynu se izoluje 99,99 % siry ve formé elementarni siry nebo kyseliny sirové, coz
jsou prodejné vedlejsi produkty. S vyuZitim cyklénovych nebo jinych odlucovaci a vodnich
pracek se rovnéz odstranuji veSkeré pevné Cdstice. Ke sniZzeni emisi NOx se do spalovacich
komor turbiny, které vyuzivaji syntézni plyn jako hlavni palivo, vhani para, voda, CO, nebo
dusik. Emise NOx ze zavodu PGV se zpravidla pohybuji pod hodnotou 10 ppm.

Technologii plazmového zplyrovani lze vyuzit k vyrobé celé $kdly chemikalii jako napf.
metanolu, nebo vodiku.

Struska

Anorganické latky obsaZzené v odpadu prejdou po rozstépeni organickych latek do roztavené
taveniny, ktera protéka vrstvou katalyzatoru (koksu) u dna reaktoru. Katalyzator zvysuje
ucinnost tepelné degradace. Pouziva se v mnozstvi 1 az 3 % celkové hmotnosti zpracovavaného
odpadu.

Jakmile roztavena tavenina dosahne dna reaktoru, odtékd do ¢asti, v niZ probiha vitrifikace
strusky. Viskdézni stav roztavené strusky je zajistovan pridavanim malého mnozstvi CaO, resp.
SiO2 jako tavidla v mnozstvi mezi 0,25 a 1 % celkové hmotnosti vsazky. Zcela inertni sklovitou
strusku Ize vyuzit misto plniva do betonu, pfi vyrobé cihel, stavbé silnicniho podlozi nebo
vyrobé keramickych dlazdic.

Vyroba energie

Energie ziskdvana v systému PGV je vyuZivana generatorem s kombinovanym cyklem k vyrobé
elektrické energie. Tepelna energie syntézniho plynu privadéna do generatoru s kombinovanym
cyklem je schopna v zafizeni zpracovavajicim 176 000 tun odpadu ro¢né vytvaret az 60 MW s
kterou lze vyuzit v systémech dalkového vytapéni. Plazmové hordky maji Ucinnost premény
energie az 80 %..

Zaméry CR
V Ceské republice v soucasnosti existuje fada zamérd na vybudovdani provozu PGV, vyuzivajiciho

odpadu komunalniho (TKO), Zivnostenského, pripadné dalsich slozek (plasty a pneumatiky).

Nejdale byl rozpracovdn koncept v lokalité Barbora v Moravskoslezském kraji v roce 2004 pod
nazvem , Krajské integrované centrum vyuzivani komundlnich odpadd”, ktery byl rozpracovan
do stadia oznameni o hodnoceni vlivli na Zivotni prostfedi dle pfilohy ¢.4 zakona ¢.100/2001 Sb.
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Predmétny zamér byl plvodné koncipovan také pro moznost energetického vyuzivani olejovych
lagun Ostramo.

Zamér zpracovala spole¢nost FITE a.s. pro spolecnost OKD, Energo, a.s.
Po zméné vlastnika spolecnosti OKD, Energo, a.s bylo od zaméru upusténo.

Celkova pramérna kapacita provozu by méla byt kolem 25 tun za hodinu. Soucdsti zdvodu mély
byt tFidici/recykla¢ni jednotky (MBU), kde se po vytfidéni vyuZitelnych slozek bude ze
zbytkového odpadu vyrabét alternativni palivo (RDF). To bude (spolu s dalSimi odpady) vstupni
surovinou pro reaktor PGV.

Obr.9 Obecné schéma technologie plazmového zplyiiovani a konkrétni piiklad projektu

Obecné schéma procesu PGV

SUROVINY  ZPLYNOVANI  CISTENI PLYNU

SniZzeni objemu

li... Sugenf e

Slisovani — y;l;:fm Vyménik 8

| tepla

PRISADY

Katalyzétor P;Q:I?TOO\I’RY * Syntézni plyn

Tavidlo : Cisténi ) k pouziti jako
Vzduch a kyslik — b BN
Elektfina e
TR TR T R e o »  Granuldt

| Tab. Pfeména TKO na elektrickou energii
| MnoZstvi zplyfiovaného odpadu 176 000 trok
| Primérna vyhfevnost odpadu 18,8 GJ/t
| P(ﬁmérné mnozstvi zpracovaného odpadu 22 tlh
| Pocet hofak( na reaktor 3
: Potet reaktord ) 7 } 1
| Dodané teplo v odpadu za rok 3310 TJ/rok
: Hrubé mnozstvi vyrabéné elektrické energie/hod 55 MWe/hod
| Mnoistvi elektrické energie spotiebované hofaky/hod 4 MWe/hod
| Ostatal spotieba slskiricks energie 12 Miveciod
| Cisté mnoZstvi vyrab&né elektrické energie 39 MWe/hod
| Rocni prodej elektfiny do rozvodné sité 312 GWh/rok
| Energ. uginnost 35 %
| Primérné mnozstvi vitrifikovaného anorganického materialu 9000 t/rok

Zdroj: Studie Krajsky integrovany systém nakladani s komundlnimi odpady na vizemi Moravskoslezského

kraje
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Na obdobném principu s moznymi nevyraznymi technickymi odliSnostmi pracuje technologie
spolecnosti PGP Terminal a.s., ktera pracuje stechnologii firmy Westinghouse Plazma
Corporation.

Tato spolecnost realizovala ve svété nékolik jednotek na plazmové zplynovani,ale tyto jednotky
funguji vyhradné v Asii.

Stanoveni kalkulace ceny plazmového zplyfovani je vzhledem k neexistenci reference na
relevantni odpady v Evropé velmi problematickd. Firma PGP Terminal z obchodnich divod
cenu taji a proto je mozno stanovit pouze hruby odborny odhad.

Vzhledem ke znalosti jednotlivych zakladnich fazi procesu plazmového zplyfiovani a vzhledem
k predpokladu nutnosti predfazeni technologického konceptu MBU je moZno s jistotou
predpokladat cenu vyssi nez je 2 500 K¢/t SKO spise, ale vyrazné vyssi.

Zkusenosti ze zahranici

Nize uvedené reference plazmového zplyfovani funguiji v legislativné a ekonomicky odlisném
prostredi.

Také spektrum zpracovavanych odpadui je jiné nez smésny komunalni odpad. Pouze reference
v Japonsku ptiznava ¢astec¢né pouzivani komundlniho odpadu bez presnéjsi specifikace. Jinak se
jednd vétSinou o nebezpecny odpad, zdravotnicky odpad nebo dokonce o biomasu.

- MEPL, Pune, India

- EcoValley, Utashinai, Japan

- Mihama-Mikata, Japan

- Wuhan, Hubei, China

- Shanghai, China

Ekonomika vySe uvedenych projektl je neznamd a nepublikovand, ale i v pripadé
nekomplexnich ekonomickych ukazateld neni moZno tyto transformovat do redného
ekonomického prostiedi CR.

Tees Valley Renewable Energy Facility I, UK

Jednd se o jediny projekt vystavby plazmového zplynovani v Evropé. Vstupni surovinou této
jednotky mélo byt RDF palivo bez presnéjsi specifikace.

Zahadjeni realizace projektu byly umoZnéna pouze za predpokladu garantovanych cen od vlady
UK. Ekonomické podminky garanci nebyly zvefejnény.

V roce 2016 spolecnost Air Products oznamila, Zze zdvod nedokondi. Spolecnosti Alter NRG se
rozhodla neposkytovat dalsi informace ohledné ukonceni vystavby.

4.3.2 Pyrolyza

Pyrolyza je postup termického zpracovani organickych latek s vyloucenim ptistupu kysliku,
vzduchu nebo jinych zplynovacich latek. Béiné se pro pojem odplynéni prosazuje vyraz
pyrolyza, ackoliv se takto prisné vzato oznacCuje pouze chemicky postup pti preméné. V
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chemickych postupech jsou takové procesy oznacovany jako sucha destilace, termicky cracking,
nizkotepelnd karbonizace nebo koksovani. AvSak tyto postupy jsou obtizné pouzZitelné pro
nehomogenni smési odpadu jako je pfedmétny SKO.

V presném slova smyslu se pod pojmem pyrolyza rozumi termicky rozklad latek bez pfistupu
kysliku tedy v atmosfére, ve které nedochazi ke spalovani. Reakénimi produkty jsou: plyny,
pyrolyzni koks se zbytky s anorganickych fazi a pyrolyzni olej.

Pyrolyza — nebo odplyfovaci proces probihd obecné ve tfech fazich.

- Suseni
- Karbonizace
- Zplynovani

Obr. 10 Schéma pyrolyzni jednotky

Tabulka ¢.11: Faze pyrolyzy v zdvislosti na teploté procesu

Tvorba plynu | Chemicka reakce
Teplota

100 — 200°C Termické suseni, fyzikalni odstépeni vody
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250°C Deoxidace, desulfurace, odstépeni vazané vody a CO,, depolymerace,
zacatek odstépovani H,S

340°C Stépeni alifatickych uhlovodik(i, vznik metanu a jinych alifatickych
uhlovodik

380°C Karbonizaéni faze

400°C Stépeni vazeb uhlik-kyslik, uhlik-dusik

400-600°C Pfeména bitumenovych sloZzek na pyrolyzni olej a dehet

600°C Krakovani za wvzniku plynnych uhlovodik( skratkym uhlikovym

fetézcem, vznik aromatl podle nasledujiciho

nad 600°C dimerizace etylenu na buten, dehydrogenace na butadien, dienova
reakce s etylenem na cyklohexan, termickd aromatizace na benzen a
vySevrouci aromaty

Zdroj: Studie zarizeni na pyrolyticky rozklad odpadii

V teplotni oblasti do 150°C se zplyni fyzikalné vazana voda. Tento proces spotfebuje cca 2250 KJ
energie na 1 kg vody, proto je ucelné predradit reaktoru lis nebo susici agregat, v pfipadé, ze
vstupni material ma vysoky obsah vihkosti (napf. kaly z COV.)

Pfi teplotach 300 aZz 500°C dochazi ke karbonizaci. Radikdlové skupiny vy$e- molekuldrnich
organickych latek jako celuléza, bilkoviny, tuky a plasty se odstépi, vznikd plyn, kapalné
uhlovodiky a pevny podil — pyrolyzni koks.

V plynné fazi nad teplotou 500°C se pfi karbonizaci vzniklé produkty déle $tépi. Pfitom vznikaji z
pevného uhliku a kapalnych organickych latek stabilni plyny: vodik, oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity a
metan.

Mechanismus: Podle sloZeni vstupni suroviny zacind pyrolyzni proces pfi rlznych teplotach.
Priabéh chemickych reakci pfi odplynéni mize byt cilené ovlivnén, protoZe zavisi na mnoha
faktorech. Kvantitativni rozdéleni a kvalitativni sloZzeni produktt urcéuji nasledujici faktory:

- chemické slozeni, obsah vody a velikost ¢astic vstupniho materialu

- provozni podminky jako teplota odplynéni, doba ohfevu, doba zdrzeni, tlak, plynna
atmosféra, katalytické ucinky pfitomnych latek

- typ reaktoru, ve kterém probiha reakce jako fluidni vrstva, rotacni pec a Sachtovy reaktor
Popis zku$enosti z pyrolyznich zafizeni v CR

V CR nebyla technologie pyrolyzy pro zpracovani odpadC v primyslovém méfitku doposud
aplikovana. Podle dostupnych informaci se uvaZzovalo o zplynovani odpadu v tlakové plynarné
ve VFesové v Karlovarském kraji, ale pouze v soucinnosti s technologii MBU tj. vyuZiti pouze
Casti zpracovanych SKO (kaloricka frakce).

V soucasné dobé testuje VSB — TU Ostrava pilotni zafizeni na pyrolyticky rozklad vybranych
frakci odpadd oznacovany jako systém PYROMATIC.

Technologicky popis pyrolyzni jednotky PYROMATIC

Mechanicky upraveny material je navazen na poZzadovanou hmotnost a nasledné nadavkovan
pasovym dopravnikem do hermeticky uzavieného zasobniku. Pomoci zasobnikové stérky a
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$nekového dopravniku je material déle davkovan do pyrolyzni pece. Snekovy dopravnik je
pohanén tfifazovym asynchronnim motorem s kotvou na kratko a regulace otacek je
zabezpecena frekvenénim méniéem.

Po vyhrati pece na pozadovanou teplotu 500 — 700°C je material postupné davkovan do
pyrolyzni retorty. Aktivni délka tfi Snekové retorty je 4000 mm o prdméru
2x210 mm a1 x 110 mm. Posun materidlu v retorté je uskutecnén tfemi bezjadrovymi Sneky,
jejichz zménou rychlosti otacek lze ménit dobu zdrzeni materialu v aktivni zéné retorty, od 20
do 80 minut. O pohon pyrolyznich sSnekl se staraji tfifdazové motory s kotvou na kratko, které
jsou tizeny taktéz frekvenénimi ménici a jejich otdcky jsou redukovany pres planetovou
pfevodovku. Ohfev retorty je zajiStén pomoci 5-ti sekci plynovych hofdkd napdjenych
propanem o celkovém vykonu 50 az 200kW, které umozni dosazeni maximalni provozni teploty
az 800°C. Materidl v pyrolyzni peci je tedy rozkladan na pevny uhlikovy zbytek, ktery je jiman
do popelového boxu na konci sekundarniho Sneku a plynou fazi, kterd je odvadéna potrubim
z retorty do cyklonu. Cyklon je zafizeni, kde dochazi k expanzi plynu a pomoci gravitace a
odstredivé sily jsou odlouceny tuhé znedistujici latky. Tento vycistény plyn je dale odvadén do
primarniho chladiciho stupné, kterym jsou dva kfizové chladice pyrolyzni plyn - vzduch.
Sekundarni dochlazovani tvofi vyménik pyrolyzni plyn — voda, kde je plyn podchlazovan tak, aby
v potrubi jiz dale nekondenzoval. Kondenzat vznikly chlazenim pyrolyzniho plynu je
shromazdovan v nadrzi na kapalnou pyrolyzni fazi. Tato nadrz je vybavena michadlem, aby se
zamezilo sedimentaci tézkych uhlovodik(i. Ochlazeny plyn je veden pres odbérovou sondu a
pratokomér do zdasobniku pro pyrolyzni plyn odkud je ndsledné spotfebovdvan dalSimi
technologiemi napfiklad kogeneracni jednotkou.

Cela pyrolyzni jednotka je fizena pomoci pocitace z velinu, jenZ je umistén v pfilehlé budové.
Vystupy z odbérové sondy jsou vedeny do analyzatorové skfiné kde jsou analyzovany TOC, H,,
CO, COy, CHa. Déle je zde priveden impuls z méfi¢e pratoku plynu, teploty a vlhkosti plynu za
sekundarnim chladi¢cem. V druhé skfini je umisténa fidici jednotka fedéni a jednotka uUpravy
fediciho vzduchu. Pomér redéni odebiraného plynu je 1:50 nebo 1:100.

Zkusenosti s technologii pyrolyzy

V soucasnosti neexistuje v Evropé komercné provozovdna pyrolyzni jednotka na SKO a to ani
ve stadiu vystavby.

4.3.3 SWOT analyza zplynovacich technologii

Silné stranky

- U plazmové technolologie moZnost realizace bezodpadového cyklu- 100% vyuziti
vystupnich produkt(
- Moinost vyroby dale chemicky transformovatelnych produktt

Slabé stranky

- VCR a Evropé nevyzkou$ené a v praxi neovéfené metody stadou systémovych
nedostatkd — chybéjici reference

- Omezend moznost vyuZzivani technologii pro vyrobu materidlové uplatnitelnych
produkt

- Ekonomicka naroc¢nost
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- Nedosazeni parametru R 1- energetické vyuzZivani- nutnost implementace technologie
do legislativy
- Nutnost kombinace s konceptem MBU

Prilezitosti

- Moznost omezit nebo ukoncit skladkovani do roku 2024
- MoZnost realizovat pilotni projekt z penéz EU
- Nutnost rfeSeni spolecné s energetikou

Hrozby

- Zmareniinvestice
- Celkové naklady na provoz technologii

Zavér:

Regeni problematiky SKO pomoci technologii zplyfiovani je v soucasnosti vzhledem k popsanym
systémovym nedostatklim prakticky vylouéen. Kromé zasadniho nedostatku, kterym je
neexistujici reference nejen vramci CR, ale také vramci EU, jsou tu i pro pfipadny pilotni
projekt nékteré prekazky technicko-ekonomického charakteru, bez jejichz vyreseni neni mozno
uvazovat s praktickym vyuZzitim zplyniovacich technologii pro SKO.
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4.4 Malokapacitni ZEVO- primé energetické vyuzivani

Pod pojmem malokapacitni ZEVO jsou obecné oznadovana zafizeni s kapacitou vyrazné mensi
nez je standartni minimum, které je dnes kolem 90 000tun SKO rocné.

V odbornych kruzich se nejc¢astéji hovoti o kapacité 20- 50 000 tun SKO roc¢né. Divodem, proc
se mluvi o této varianté, je obecné nedostatek lokalit pro vystavbu kapacitnich ZEVO nad
standardnich a ekonomicky ospravedlnitelnych 100 kT a vice. Obecné plati pravidlo, Ze se
zvysujici se kapacitou ZEVO, ktera je podminéna ale odbytem tepla, se snizuji mérné naklady na
energetické vyuzivani SKO. Je to dano tim, Ze polovina trzeb ZEVO je spojena s prodejem tepla a
také tim Ze mérné investi¢ni a provozni naklady jsou u kapacitnich zafizeni vyrazné mensi.

DalSim dldvodem pro realizaci malokapacitnich ZEVO je snaha o lepsi logistiku svozu, tj.
eliminovat dlouhé prevozy odpadll a nepfiznivé vlivy zvySeného provozu kamiénl vlivem
nadmérné prepravy. Je zde snaha o vyuZiti odpadll v misté vzniku, coZ samo o sobé je pozitivni
predpoklad.

Nepfiznivé vlivy dopravy do kapacitniho ZEVO lze eliminovat napf. Zelezni¢ni dopravou.

Pilotni projekt malokapacitniho nebo mensiho ZEVO muze byt ale dopliikem k ZEVO Mélnik. |
v rezimu pilotniho projektu.

Lokality potenciondlni vystavby malokapacitniho ZEVO v SK

Mista pro potencionalni vystavbu technologie tzv. malokapacitnich ZEVO jsou identické jako
dfive provérované lokality pro vystavbu ZEVO , klasického”.

V pfipadé, Ze by se uvazovalo o skutecné malé kapacité (20kT) je mozno v zavislosti na stavu
CZT vdaném mésté uvazovat i o lokalitdch typu Beroun, Kutnda Hora, Rakovnik, Slany,
Neratovice, apod.. UvaZovany koncept by si ale vyZzadoval podrobnou analyzu predevsim stavu
teplarenskych siti a jejich zdroj v konkrétni lokalité.

Pribram

V ramci pfipravy POH mésta Pfibram a dalsi strategie rozvoje odpadového hospodafstvi byla
zpracovana studie Navrh rozvoje systému nakladani s vybranymi komunalnimi odpady (véetné
obalové slozky) ve mésté Pribram. V rdmci navrhové ¢asti studie byla feSena také problematika
dalsiho nakladani s SKO po roce 2023. Jednou z variant, ktera byla opétovné posuzovana, byla
moznost vystavby ZEVO v lokalité teplarny Pfibram. MoZnost pripadné vystavby ZEVO Pfibram
se otevird s predpokladanym ukoncenim konkurzniho procesu v dané teplarné.

V dané lokalité bylo moZné uvaZovat aZz o kapacité 100 kT odpadd, ale vzhledem ke klesajicimu
odbytu tepla z CZT by optimalizovana varianta musela byt kapacitné vyrazné nizsi a to v relacich
malokapacitniho ZEVO. Realizovatelnost takového zaméru je velmi omezena. Mésto Pfibram
hleda v soucasné dobé jiné moznosti, jak zajistit do budoucna vyuziti SKO.

Kolin

Teplarenska lokalita Kolin, kterou vlastni spolecnost Veolia Energie aktualné vyuziva pro vyrobu
tepla jako palivovy mix biomasu, uhli a zemni plyn.

Dle informaci z vedeni spolecnosti Veolia se ani do budoucna neuvaZuje o zméné palivového
mixu smérem k vyuzivani odpada.
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4.4.1 SWOT analyza technologie malokapacitniho ZEVO

Silné stranky
- Energetické vyuZivani SKO v misté vzniku
- Spojeni s teplarenskym systémem mést
- Omezeni dopravy SKO a tim i zatéze silnicni sité

Slabé stranky

- Chybéjici reference v CR

- Omezend mozZnost vyuzivani technologii pro vyrobu materidlové uplatnitelnych
produkt

- Ekonomickd naroc¢nost

- Nutnost postavit vétsi pocet jednotek v SK

- Nepfipravené lokality

- Technologicka nepfipravenost daného konceptu

PrileZitosti

- MoZnost omezit nebo ukoncit skladkovani do roku 2024

- Moznost realizovat pilotni projekt z penéz EU

- Nutnost reseni spolec¢né s energetikou

- MoiZnost kombinace technologie s navrzenym feSenim ZEVO Mélnik

- Zachovani CZT v lokalité energetického vyuzivani

Hrozby

- Nezajem ze strany mést
- Koordinace v pfipadé vice projektu

Zaveér:
Pripadna implementace technologie malokapacitniho ZEVO vykazuje radu otaznikl a
systémovych nedostatkd. Kromé zasadniho faktoru, kterym je nulova reference v CR uvedené

technologie je dalSim systémovym nedostatkem nutnost vystavby pomérné velkého poctu
takovych zatizeni pokud by se danym konceptem fesil cely problém omezeni skladkovani SKO.

Systémové nedostatky varianty malokapacitnich ZEVO

1. Malokapacitni ZEVO nema v CR referenci

2. Mérné naklady na 1 tunu SKO jsou vyssi nez u standardniho kapacitniho ZEVO

3. Pro vyuziti stejného mnoistvi odpadl je nutno vystavét vétsi pocet ZEVO, t,j. obtize
s vystavbou se zndsobuji, protoZe problémy s vystavbou jsou stejné

67



4. Malokapacitni ZEVO mulze mit zasadni problémy s parametrem R1- energetické
vyuzivani a to predevsim vlivem letniho provozu, kdy kapacity mensich siti CZT je v lété
nedostatecna pro odbyt tepla.

5. Nejsou standartizované technologie pro malé kapacity (velikost posuvného spalovaciho

roStu apod.)

V pfipadé , Ze by se vyresily problémy s ekonomickou efektivitou, ucinnosti systému tj. plnéni
faktoru R1 —energetickd ucinnost a nasla by se vhodna lokality pro vystavbu takového zafizeni,
je mozno pilotné uplatnit projekt malokapacitniho ZEVO jako doplfikového feSeni SKO v kraji.
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4.5 0dvoz SKO mimo SK a jejich vyuziti na izemi CRa v
zahranici

Jednou zvariant odbytu SKO z produkce Stfedoceského kraje je odvoz SKO do nékterého
zafizeni v CR nebo zahrani¢i. PFedpokladem je, e odvoz by byl realizovan do zafizeni ZEVO,
nebot pouze tyto zafizeni maji dostatecnou kapacitu a mohou mit za urcitych podminek i
pfijatelnou ekonomiku.

Tato varianta muze byt aktualni v pripadé komplikaci s vystavbou ZEVO Mélnik nebo v ptipadé,
Ze skutecna produkce SKO na uzemi SK bude nadale pfevySovat kapacitu ZEVO Mélnik.

Z pohledu zavér( studii tykajicich se moznosti odvozu SKO pomoci prekladacich stanic, které
jsou primarné navrhované pro odvoz do ZEVO Mélnik, neni problém odvoz SKO do kteréhokoli
ZEVO v CR nebo v zahrani¢i. Vzdalengj$i destinace (nad 150 km ) bude ekonomicky zajimavé
obsluhovat pomoci kombinovaného systému Zelezni¢ni dopravy.

4.5.1 Analyza a predpoklady vystavby dal$ich kapacit ZEVO v CR

V soucasnosti se v CR pokracuje v realizaci pouze zdméru na vystavbu ZEVO Mélnik.
Dalsi zaméry jsou pouze ve stadiu planovani nebo teoretickych tvah.

Vzhledem ktermindm projednavani a vystavby ZEVO jsou Uvahy o téchto zamérech pouze
teoretickou variantou.

4.5.1.1. Stavajici kapacity ZEVO v CR

SAKO Brno

ZEVO SAKO Brno s kapacitou 240 000t SKO/rok aktualné vyuzivd SKO z mésta Brna a Castecné
z Jihomoravského, Olomouckého a Moravskoslezského kraje. V zasadé je soucasna kapacita
ZEVO naplnéna, i kdyZ v soucasné dobé dochazi ke zménam u nékterych zakaznikd, tj. néktefi
zdkaznici z nejriznéjSich dlivodl prechdazeji opét ke skladkovani a dalsi naopak zacinaji SKO
energeticky vyuZzivat.

Klicovym faktorem pro Uvahy o moznosti vyuzivani SKO z dalSich oblasti, je zdmér spoleénosti
SAKO Brno na vystavbu tretiho kotle na 140 000 t/rok, ¢imZ celkova kapacita zdroje dosahne
380 000 t/rok .

Spole¢nost SAKO Brno predpoklada, Zze diky navysSeni kapacity bude schopno energeticky
vyuzivat odpad z celého Jihomoravského kraje a pfrispivat k plnéni POH kraje Pardubického,
Zlinského, Vysociny, popf. Olomouckého a Moravskoslezského kraje.

Z pohledu energetiky bude zachovdn soucasny model dodavek tepla do sité centralniho
zasobovani teplem a vyroby elektrické energie v rezimu kombinované vyroby elektfiny a tepla,
proto bude zarucen parametr R1- energetické vyuZivani odpadu.

Stanovisko SAKO k potenciondlnim zakaznikiim

Dodavky odpadu jsou zajistovany na zakladé dlouhodobych smluv s pdvodci (obce, podnikatelé,
firmy) nebo s opravnénymi osobami, které podnikaji v odpadovém hospodarstvi a na zakladé
smluvnich vztah( prebiraji odpad od plvodcl do svého vlastnictvi. Témto definitivnim
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smluvnim vztah(m, které budou zahrnovat konkrétni obchodni podminky, budou predchazet
predbézné dohody o spolupraci na drovni krajli, mést, obci a opravnénych osob podnikajicich v
odpadovém hospodarstvi (tzv. memoranda). Tyto dohody o spoluprdci budou deklarovat
budouci zajem pfeddvat resp. prebirat odpad k energetickému vyuziti v ZEVO SAKO.

Ekonomika - cena za odpad

Stavajici velmi vyhodna cena 850,-K¢/tunu SKO je ddna modelem rekonstrukce ZEVO, kterd byla
financovdna z dotaci EU. Z této dotované rekonstrukce rezultovala stdvajici cena, kterou ale
nelze predpokladat v pfipadé vystavby tretiho kotle, na jehoZz vystavbu je dotace prakticky
vyloucena a proto nelze spoléhat na udrZeni této bezprecedentné nizké cenové urovné pro rok
2024. | tak se ale predpokladd cena porovnatelnda scenou za skladkovani popf. vyhodnéjsi,
vzhledem ke sklddkovacim poplatkiim, které se budou s nejvétsi pravdépodobnosti navySovat.

Praha MalesSice

ZEVO Praha je vlastnéna a provozovdna Prazskymi sluZzbami, a.s., které jsou v soucasné dobé
vétsSinové vlastnény hl.m. Prahou. Kapacita spalovny je 310 tis. t odpadu za rok. Spalovna ma 4
kotle s valcovymi rosty. Kromé rozvodu tepla do sité Prazské teplarenské vyrabi na kogeneracni
jednotce elektrickou energii. Souhrnny objem dodavek tepla je sjednan na cca 850 tis. GJ tepla
za rok.

Hlavnim zdrojem odpad(l je smésny komunalni odpad z prazskych domdcnosti. Jen velmi mald
¢ast odpadul pochazi z obci Stredoceského kraje. Vzhledem k produkci SKO (cca 380 tis. t/rok) a
dalSich odpad(, které lze energeticky vyuzit, je kapacita ZEVO pro potieby hl.m. Prahy a
pGvodcl na jejim Uzemi nedostatecna. POH hl.m.Prahy uvadi ve Smérné ¢asti mozZnost rozsireni
kapacity o cca 45 tis. t/rok. V Uzemni energetické koncepci hl.m. Prahy se pak uvadi moZnost
vybudovani samostatné paté linky, pfipadné vybavené fluidnim kotlem, na spalovani nizko nebo
vysokoenergetickych odpadu véetné Cistirenskych kald.

Od r. 2018 bude probihat rozsahla rekonstrukce celého zarizeni, véetné kotll a technologie na
¢isténi spalin. Budou provedeny také Upravy aredlu s dostavbou ttidici linky. Rekonstruovat se
bude po jednotlivych linkach. Vysledkem bude lepsi cisténi spalin dle podminek BAT, a
zkvalitnéni Skvary s cilem jejiho vyuZiti jako vyrobku. Rekonstrukce potrva 4,5 roku a celkova
investice se odhaduje na 2,8 mld. K& Dle dostupnych informaci se rekonstrukci zvysi kapacita
ZEVO o cca 20 tis. t/rok.

Liberec

ZEVO Liberec s kapacitou 100 kT SKO roc¢né nepokryje ani produkci z Libereckého kraje. Zatim
neni planované rozsifeni dané kapacity.

Plzen -Chotikov

Ve zkusebnim provozu je provozovano nejnovéjsi ZEVO s kapacitou 95 kT, coZ nestaci ani pro
produkci Plzenského kraje .

4.5.1.2. Pripravované nebo planované kapacity ZEVO v CR

Pfiprava vystavby dalsich ZEVO v CR stagnuje. Kromé kapacity v Komoranech, kterd ma platné
stavebni povoleni, a ZEVO Meélnik neni v soucasnosti avizovan zadny dalsi projekt. Tato
skuteénost mlze mit vadiné nasledky na plnéni stanoveného cile na vyrazné omezeni
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sklddkovani v roce 2024, ale mlze mit i zasadni vliv na mozny pretlak nabidky SKO pro lokalitu
Mélnik.

Komorany- Ustecky kraj

Projekt EVO Komorany je planovan na 150000 t SKO rocné. Projekt ma platné stavebni

povoleni a je zakomponovan do POH Usteckého kraje. Primarné je projekt uréen pro odpady
Usteckého kraje.

Projekt je vyvijen ve spolupraci spole¢nosti United Energy, a.s. a EVO Komorany, a.s.. Pfipravné
prace na projektu zahdjila teplarenskd spole¢nost United Energy. Nositelem projektu,
investorem a budoucim provozovatelem zafizeni na energetické vyuzivani odpadl pak bude
akciova spole¢nost EVO Komorany

Opatovice nad Labem- Pardubicky kraj

V pfipadé kapacity elektrarny a teplarny Opatovice nad Labem, ktera patfi firmé holdingu EPH
je mozno v teoretické roviné kalkulovat s obdobnou charakteristikou, jakou ma lokalita ZEVO
Mélnik.

Dosud se ale o vystavbé ZEVO v uvedené lokalité neuvazuje.
Moravskoslezsky kraj

Moravskoslezsky kraj byl v minulosti lidrem ve vystavbé ZEVO a to konkrétné v lokalité Barbora
v Karviné. Projekt byl ukonfen a v soucasnosti je snaha z popudu krajského urfadu restart
moznosti feSeni SKO formou studie, kterd by konkretizovala moznosti dané schvalenym POH.

Pferov - Olomoucky kraj

V Olomouckém kraji bylo dlouhodobé planovano ZEVO v lokalité teplarny firmy Veolie Energie
v Pferové. Kapacita zafizeni byla stanovena na 150- 200 kT.

V posledni dobé byl uvedeny zamér firmou Veolia prepracovan a v uvedené lokalité se nové
planuje spoluspalovani tuhych alternativnich paliv vyrobenych z odpad(. Konkrétni kvantitativni
a kvalitativni ukazatele daného projektu nejsou aktudlné k dispozici.

Dalsi kraje a jejich zaméry

O aktivitach v dalSich krajich CR nejsou Zadné oficialni udaje nebo jako napf. v kraji Vyso¢ina
byly snahy o vystavbu ZEVO zastaveny.

4.5.2 Analyza kapacit ZEVO v okolnich zemich

Jako teoretickd a nouzova alternativa maze v roce 2024 nastat varianta odvozu SKO do okolnich
zemi, pokud tyto budou mit tyto ve stanoveném roce volné kapacity. Jedna se o variantu
zmnoha hledisek nevyhodnou a vkontextu ochrany Zivotniho prostfedi i variantu
neekologickou, ale stavajici indicie ukazuji, Ze se nejedna o variantu nemoznou.

Nase hospodarstvi nejen, Ze pfijde o cennou energetickou surovinu, ale jesSté za ni bude draze
platit.

Energetické vyuZiti je vibec nejpouzivanéjSim zplsobem nakladani pro smésny komunalni
odpad a dalsi druhy komunalnich odpadd, které nelze z rliznych divodud recyklovat (vlastnosti,
ekonomika). Podil energeticky vyuzivanych odpadu v evropskych zemich ukazuje graf €. 2
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Graf ¢.2. Energetické vyuZiti odpadii v evropskych zemich (2015) v %
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Z velké vétsiny se jedna o pfimé energetické vyuziti v odpovidajicich zafizenich.

spalovani odpad( v jednotlivych zemich ukazuje obr. 11.

Obr. 11 ZEVO v Evropé
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U jednotlivych zemi je také uvedeno mnozZstvi energeticky vyuzitych odpadl v téchto zafizenich

v roce 2015.
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4.5.3.1. Némecko a Rakousko

Pfimé energetické vyuziti komunalnich odpad( je pouzivané rovnéz v Némecku a v Rakousku.

V Némecku se v r. 2015 vyuzilo cca 12,1 mil. tun komunalnich odpad( ve spalovnach (z celkové
produkce KO 51,6 mil. t). Na uzemi Némecka je kromé dalSich spaloven provozovano také 68
spaloven na komunalni odpad s celkovou kapacitou 19,6 mil. tun. Kromé komunalnich odpad(
se ve spalovnach spaluji i jiné druhy odpadu (pfedevsim primyslové).

V blizkosti hranic s Ceskou republikou se nachazi 10 spaloven (viz obr. 12).

Obr. 12 Némecké spalovny v blizkosti CR
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Zdroj: KADLECEK, V. Spalovny komundiniho odpadu ve stdtech sousedicich s CR a moZnosti mezindrodniho obchodu
s odpadem. VUT Brno, 2013.

Zakladni informace o spalovnach jsou uvedeny v tabulce ¢.12

Tabulka ¢.12:
Lokalita spolecnost Rok Kapacita Vzdélenost od
zprovoznéni | t/rok Stfedoceského
kraje v km

Burkkirchen ZAS 1994 230000 300

Ingolstadt MVA 1977 240000 360
Schwandorf ZMS 1982 450 000 240

Nirnberk ASN 2001 230000 310

Bamberg MHKW 1978 122 000 300

Coburg ZAW 1988 157 000 320

Zorbau SITA 2005 367 000 314

Leuna MVV 2005 390 000 320
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Lauta 2004 225000 270

Grossraschen E.ON 2008 200 000 320

Cena za vyuziti odpadd se pohybuje primérné kolem 105 EUR/t. Kapacita vétsiny spaloven je
naplnéna z mistnich zdroji a z pfipadnych dovozl zjinych zemi (pfedevsim Velkd Britanie,
BeNeLux, Irsko). Pripadné vyuZiti spaloven pro potreby ¢eskych mést a obci je velmi omezené.

Vyuziti kapacit némeckych spaloven je ukazdno v tabulce ¢.13.

Tabulka ¢.13: VyuZziti kapacit na energetické vyuZiti odpadii (hodnoceno 73 spaloven)

Pocet zafizeni Vyuziti

0 <90 %

1 90-95%

49 95-100 %

25 =100 %

Zdroj: ITAD, 2016

Vyznamnym omezujicim faktorem je také vzdalenost némeckych spaloven od Stfedoceského
kraje. Pohybuje se kolem 300 km do jednotlivych spaloven. Nejblize je spalovna ve
Schwandorfu (cca 240 km) a v Lauté (cca 270 km).

V Rakousku je v souc¢asné dobé 11 spaloven odpadu s celkovou kapacitou pres 2,3 mil. t/rok. V
blizkosti hranic s Ceskou republikou se nachdzi 7 spaloven. Jejich umisténi je zobrazeno na obr.
13.

Obr. 13 Rakouské spalovny v blizkosti CR
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Zdroj: KADLECEK, V. Spalovny komundliniho odpadu ve stdtech sousedicich s CR a moZnosti mezindrodniho obchodu
s odpadem. VUT Brno, 2013.

Zakladni informace o spalovnach jsou uvedeny v tabulce ¢.14.

Tabulka ¢.14:
Lokalita spolec¢nost Rok Kapacita Vzdalenost od
zprovoznéni | t/rok Stfedoceského
kraje v km

Linz RHKW 2011 238 000 250

Wels WAV (AVE) 1995 300 000 270
Zwentendorf EVN 2010 500 000 250
Zistersdorf FCC 2010 146 000 260

Wien Flotzersteig MVA Fl6tzersteig 1963 200 000 280

Wien Pfaffenau FWW Pfaffenau 2008 250 000 280

Wien Spittelau MVA Spittelau 1971 260 000 280

Obdobné jako v Némecku se ceny ,na brané“ za vyuziti odpadl pohybuji kolem 100-130 EUR/t.

VyuZiti rakouskych spaloven je velmi omezené zejména z divod( velké dojezdové vzdalenosti,
ktera se pohybuje u nejblizSich spaloven kolem 250 km. VétSina rakouskych spaloven pouziva
k prepravé vétsiny odpadl Zeleznici. Pokud by doslo ve Stredoceském kraji k rozvoji Zelezni¢ni
prepravy odpad(, pak by bylo technicky proveditelné i pripadné vyuziti rakouskych spaloven.

4.5.3.2. Polsko

V Polsku je celkem 7 spaloven s celkovou kapacitou 1.013,000 tun odpadu/rok -udaj k roku
2017 (ve méstech Bialystok, Bydgoszcz, Konin, Krakéw, Poznan, Szczecin, Warszawa).

Kapacity v Polsku jsou plné vytizené vlastnimi odpady a nemaji prostor pro pfijem dalSich
odpadi ze zahranici.

Tabulka ¢. Zakladni idaje o spalovnach v Polsku

Spalovna  Kapacila Investor Velikost  Dotace  EL Tepelny

t/rok investice EU vykon vikon
(mil. EUR)  (mil. (MW) (MW)
EUR)
Bialystok 120 000 ZUOK 102 75 7.5 17,5
Bydgoszcz 180 000 121 82 13 30
Krakow 240 000 KHK S.A. 156 90 8 35
Lodz 200 000 Lodz 162 g9 7.3 35
Poznan 210 000 Odzyskuje 158 87 7,6 40
En.
Szczecin 150 000 ZTUOK 74 63 7.6 28
Warsaw 130 000 ZUSOK T
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4.5.3 SWOT analyza odvozu SKO mimo SK

Silné stranky

- Diverzifikace odbytu SKO
- Vyuziti planovanych prekladacich stanic

Slabé stranky

- NaplInéné kapacity stavajicich ZEVO v CR

- Pomald a nejista vystavba ZEVO v CR

-V ptipadé odvozu do zahranic¢i budou poskozeny ekologické ukazatele (nutnost vyuzivani
fosilnich paliv ve stavajicich zdrojich, které mohou byt ekologizovany a transformovany
na ZEVO)

Prilezitosti

- Moznost omezit nebo ukoncit sklddkovani do roku 2024

Hrozby

- Nedostatek kapacit ZEVO v zahranici
- Spatné ekonomické podminky odbytu SKO vlivem nedostateénych kapacit v CR i
zahranici

Zaveér:

Energetické vyuzivani v ZEVO je nejrozsifenéjSim zplsobem nakladani s KO v EU. Z pohledu
moznosti vyuZivani tuzemského SKO a predevsim SKO z produkce SK v zahranici je nékolik
zadsadnich davodd, které uvedenou moznost omezuji nebo vylucuji. Pfedevsim jsou to kapacitni,
ekonomické a legislativni omezeni.
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4.6 ZEVO

ZEVO je zafizeni na energetické vyuzivani odpadd, které spliuje tradu legislativnich a
technologicko —ekonomickych parametra.

4.6.1 Zakladni obecna charakteristika ZEVO

Odpad je shromaidovdn v patficné dimenzovaném bunkru, kde se skladuje a pfipravuje pro
vstup do ohnisté, ktery je zajistén jefaby konstruovanymi zvlasté pro tento ucel.

V samotném ohnisti dosahuje teplota 950 - 1100 °C, pfi niZ nastane proces termicko-oxidacniho
rozkladu odpadu na jednotlivé slozky (hlavné CO2, H20, SOy, HCI, HF). Vzniklé spaliny jsou pfi
prostupu parnim kotlem postupné ochlazovany aZz na cca 180-220 °C (vystupni teplota z kotle),
pfi cemZ doba setrvani spalin pfi teploté 850 °C obnasi dle zdkona, pfi 6% Oz, minimalné dvé
vtefiny. Je pouzito roStové ohnisté odpovidajici stavu techniky a kritériim nejlepsi dostupné
techniky — BAT. Jednotlivé segmenty rostu jsou konstruovany tak, Ze umoznuji prostup vzduchu
pro oxidacni proces a zaroven zajistuji transport odpadu od jeho vstupu do ohnisté az po vystup
Skvary (zbytky po spalovani).

Pfi zminéném ochlazovani spalin je vyrdbéna para, kterd se vyuZiva k vyrobé elektrické a
tepelné energie pro vlastni potfebu a pro potrebu trfetich pravnickych osob.

Spaliny jsou pred jejich vypusSténim do atmosféry podrobeny nékolikastupriovému
komplexnimu procesu Cisténi. Emisni hodnoty vyhovuji s rezervou zakonnym emisnim limitim
(zakon ¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi).

Uletovy popilek z kotlG a elektrostatického odlu¢ovaée je meziskladovan v silech popilku.

Vyhotelé palivo — Skvara pada z roStu do vodniho uzavéru kotle a vynasecem je dopravena do
bunkru Skvary.

Vzhledem k tomu, Ze se v odpadu nachazi relativné vysoky podil Zeleznych a nezeleznych kovu
je ze skvary v magnetickém separatoru odstranéno Zelezo, které je odvazeno k dalSimu
zpracovani. Nasledné jsou z proudu Skvary separdtory vytfidény nezelezné kovy a Skvara je
rozdélena na frakce k dalSimu pouziti (k ptipravé stavebniho materialu).

Za poslednich nékolik let se vyrazné prohloubily poznatky o energetickém vyuzivani odpadu a
byly vyvinuty klicové technologie jak v oblasti vlastni vyroby energie, tak pravé v oblasti
snizovani ¢i eliminovani emisi z procesu termické oxidace.

Pro ZEVO plati nékteré zakladni pozadavky.
Obecna kritéria pro vystavbu ZEVO

- Minimalni mnoZstvi pro zajisténi ekonomiénosti provozu je cca 100 kt SKO roéné
- Misto vystavby energetického zdroje musi byt uzplsobené pro vyrobu energie
v kogeneracnim cyklu nebo zajistit odbyt tepelné energie (para, horkd voda) pro

technologické ucely
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- Odbyt energie v rezimu splnéni povinnosti smérnice EU, tj. zajistit energetickou ucinnost

65%, a z toho rezultujici dostate¢nou kapacitu sité CZT nebo jiného odbératele tepla

Energeticka uéinnost se vypocte podle vzorce [Ep -( Ef + Ei)]/[0,97 x (Ew + Ef)]

Kde E, znamend rocni mnoistvi energie ve formé tepla nebo elektfiny. Vypolitd se tak, Ze
v pripadé energie ve formé elektfiny se vyndasobi 2,6 a v ptipadé tepla produkovaného pro
komercni Ucely se vynasobi 1,1 GJ/rok.

Ef znamena rocni energetické vstupy do systému z paliv slouzicich k vyrobé pary.

Ew znamena rocni mnoiZstvi energie obsazené ve zpracovavanych odpadech vypocitané pomoci
vyhfevnosti odpadl (GJ/rok).

Ei znamena rocni mnozstvi dodavané energie bez Ey a Er (GJ/rok)

0,97 je Cinitel energetickych ztrat kvili popelu a vyzarovani.

- Dobrd dopravni dostupnost pro ndvoz odpadu, idedlné véetné Zelezni¢niho napojeni
- Stabilita odbéru tepla jak v pribéhu roku, tak dlouhodobé tj. zajisténi stabilnich
odbératell tepla

- Moznost vyvedeni elektrické energie
ZEVO Mélnik

Na zdkladé vyse uvedenych podminek je v soucasnosti realizovan projekt ZEVO Mélnik. Projekt
je ve fazi projednani vlivu na Zivotni prostiedi tzv. v procesu EIA tj. dle novely zdkona MZP

¢.225/2017 Sb.

Kapcity zaméru je 320 000 t SKO na vstupu. Z tohoto zdroje budou realizovany dodavky tepla do

Prahy a okolnich mést.
Vyroba energie bude kogeneracni tj. v¢. vyroby elektrické energie.

Pfedpoklad je zprovoznéni do roku 2024.

4.6.2 SWOT analyza ZEVO

Silné stranky
- Nejrozsirenéjsi zplsob vyuZivani SKO v EU
- Provéfené a ekonomicky pfijatelné feseni v ramci CR
- Vybrana vhodni lokality v ramci SK

Slabé stranky
- Naplnéné kapacity stavajicich ZEVO v CR
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- Pomald a nejistd vystavba ZEVO v CR

Pfilezitosti

- MozZnost omezit nebo ukoncit skladkovani do roku 2024

- Nahrada primdrnich energetickych surovin (uhli, zemni plyn)

- Uspora emisi $kodlivych latek i produkce CO,

- PrileZitost udrzet ekonomicky a ekologicky pfiznivou vyrobu tepla a elektfiny
Hrozby

- Odpor ekoteroristickych organizaci k vystavbé ZEVO

- Obavy investor( s pratahy ve vystavbé vzhledem ke slozZité legislativé

Zaveér:

Reseni omezeni sklddkovani SKO technologii ZEVO je osvédéend a vieobecné udrzitelna
metoda, ktera v ptipadé realizace zarucuje dlouhodobé feseni nakladani s SKO.

Pfekazkou realizace je iraciondlni odpor ideologicky motivovanych odpurcli zfad
tzv.ekologickych organizaci a populistickych politika.
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5 MozZnosti prepravy SKO

Zasadnim predpokladem pro realizaci konceptu ZEVO v podminkach Stfedoceského kraje je
realizace systému prekladacich stanic.

Vize a podrobny popis systému prekladacich stanic odpadd byl v SK rozpracovan v ramci

studie, Prekladaci stanice ve Stfedoceském kraji z roku 2014“ a jeji aktualizace z roku 2016.

Vramci uvedené studie byly navrzeny také varianty kombinujici kamidnovou a Zeleznicni
dopravu.

Navrzeny systém je natolik flexibilni, Ze v extrémnim ptipadé umoziuje prepravu SKO vyhradné
Zelezni¢ni dopravou. Cena Zelezni¢ni dopravy je v modelovém feSeni vyrazné vyssi, nez je cena
za kamionovou prepravu. Lze ale predpokladat, Ze s dalSim rozvojem poptavky po dalkové
prepravé odpadl dojde i k upravé cen sluzeb nakladni prepravy tak, aby naklady za prepravu
odpadu byly akceptovatelné v ramci celkovych nékladd na nakladani s SKO.

Na zakladé uvedené teoretické prace, kterd byla koordinovdna a konzultovdna s provozovateli
navrzeného systému byla v rdmci pilotni zkouzky uskutec¢néna preprava SKO z lokality Svitavy
do ZEVO SAKO Brno.

Zkouska probéhla v roce 2017 v trvani cca 2 mésici. Kombinovana Zelezni¢ni a silni¢ni dopravu
byla uskute¢néna modifikovanou verzi kontejnerového systému ACTS stim, Ze jednotlivé
Zelezni¢ni kontejnery byly fazeny do béZnych vlakovych souprav. Nejednalo se tudiz o
specializované presovaci kontejnery a ani nebyly vypraveny ucelené vlakové soupravy pro
jednodruhovy ucel.

| pres to dopadla zkouska provozné uUspésné a naznadila moznost feSeni pfi dopravé SKO na
vétsi vzdalenosti.
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6 Moznosti ziskani dotaci pro projekty na omezeni
skladkovani SKO

MozZnosti je vyuZit Operaéniho programu Zivotni prostiedi 2014-2020, ktery spravuje
z povéfeni MZP Statni fond Zivotniho prostfedi. Konkrétné prioritni osu 3, specificky cil 3.2 —
zvysit podil materidlového a energetického vyuZiti odpadl. Do konce roku 2018 probiha 85.
vyzva pro tuto oblast. U projektll Ize za urcitych podminek ziskat az 85 % dotace na uznatelné
naklady. U prekladacich stanic je nutné zajistit, aby pfi jejich c¢innosti nedochdzelo ke
zhodnocovani odpadd, a byla tak dodrzena pravidla pro verejnou podporu.

V pfipadé vyuziti dotaci je nutné pocitat s dodrzenim vSech podminek poskytovatele po dobu
udrzitelnosti projektu (vétSinou 5 let), které v pripadé nékterych projektd nejsou snadno
dosazitelné.

Dotaci Ize ziskat i v rezimu de minimis, VySe dotace je omezena ¢astkou 200 tis. EUR a obdobi
na 3 roky. Vefejnopravni subjekty mohou ziskat a7 85 % uznatelnych nakladd projektu. SFZP ale
stanovuje pro rlizné typy projektd maximalni vysi dotace, naklady projektu je pak treba hradit
pouZzitim jinych ndstroju (napf. zvyhodnény Uvér) nebo z jinych zdroja.

Pro pfipadné vyuziti dotace je tfeba se vidy informovat (www.opzp.cz ).

Podporu nékterym projektiim formou dotaci poskytuji také kraje. Stfedocesky kraj poskytuje
dotace prosttednictvim Stfedoceského infrastrukturniho fondu. Na moznosti a podminky dotaci
je nutné se dotazat pfimo na kraji.

Dotacni tituly na podpory vystavby zafizeni na energetické vyuziti odpadl se vsak
nepredpokladaji.
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7 Zaver

Zasadni omezeni skladkovani SKO do roku 2024 je klicovym ukolem komundlniho odpadového
hospodarstvi SK. Tento cil je zakotven také v pfijatém POH kraje.

Jako jeden z mala kraj(l inicioval SK feSeni, které bylo zhodnoceno jako feseni environmentalné
a ekonomicky pfijatelné a hlavné rfeseni redlné proveditelné.

Realizace vystavby ZEVO Mélnik je teprve ve své zahajovaci fazi a bylo proto vhodné, znovu
redlné na zakladé nejnovéjsich poznatkl a zkuSenosti zhodnotit potencidl dalSich konkurencnich
technologickych konceptl, které by mohly v ptipadé jejich nadpriimérné dobrého nebo lepsiho
environmentalniho a ekonomického potencialu tento projekt ohrozit.

Analyza a komplexni zhodnoceni prokazala, Ze soucasny technicky stav a ekonomicky potencidl
dalSich technologickych konceptld feSeni omezeni skladkovani SKO neni konkurenci pro
navrzené reseni.
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